
第3章 MySQL SQL 语法及其用法

为了与MySQL 服务器进行通信，必须熟练掌握 S Q L。例如，在使用诸如 mysql 客户机这

样的程序时，其功能首先是作为一种发送 SQL 语句给服务器执行的工具。而且，如果编写使

用编程语言所提供的 MySQL 接口的程序时，也必须熟悉 SQL 语言，因为需要发送 SQL 语

句与服务器沟通。

第1章“M y S Q L与S Q L介绍”的教程介绍了许多 MySQL 功能。本章在该教程的基础上进

一步对 M y S Q L的S Q L的几个方面进行研究。它讨论了怎样引用数据库的要素，包括命名规则

以及区分大小写约束的适用性。它还介绍了许多更为重要的 SQL 语句，诸如创建和删除数据

库、表和索引的语句；利用连接检索数据的语句；提供关于数据库和表的信息的语句等。这

里的介绍还强调了 MySQL 对标准 SQL 进行的某些扩充。

3.1   MySQL 中的SQL特征

MySQL 的 SQL 语句可分为几大类，如

图3-1 所示。我们将在本章中介绍图 3 - 1中所

示的前四类。M y S Q L的一些实用工具提供了

与某些 SQL 语句的基本命令行接口的机制。

例如，mysqlshow 就是 SHOW COLUMNS 语

句的一个接口。本章中适当的地方也对这些

等效的东西进行介绍。

未在本章介绍的一些语句将在其他章中

介绍。例如，用于设置用户权限的 G R A N T

和 REVOKE 语句在第11章“常规的M y S Q L

管理”中介绍。所有语句的引用语法在附录

D“SQL 语法参考”中列出。此外，还可以

参看MySQL 参考指南（ MySQL Reference

M a n u a l）以获得其他信息，特别是获得

MySQL 最新版本中所作更改的信息。

本章最后一节介绍 M y S Q L缺少的功能，

即一些其他数据库中有的而 MySQL 中无的

功能。例如子选择、事务处理、引用完整性、

触发器、存储过程以及视图。缺少这些功能

是否意味着 MySQL 不是一个“真正”的数

据库系统？有些人是这样认为的，但据笔者

的看法，这些功能的缺乏并未阻止大量人员

使用它。这大概是因为，对于大多数应用来 图3-1   MySQL 支持的 SQL 语句
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说，缺这些功能没什么关系。而其他一些需要这些功能的场合，也有相应的解决办法。例如，

缺少级联删除表示从表中删除记录时，可能需要发布一条额外的查询。如果发现利用 L O C K

TABLES 与 UNLOCK TABLES 语句，将各语句分为不中断执行组的 MySQL 功能已经足够，

那么缺少事务处理支持对你来说可能不会产生什么影响。

（这里真正的问题不是缺少事务处理；而是自动回退以取消失败的语句。如果有一些应用具

有复杂的财务事务处理，比如需要完成涉及必须作为一个组执行的几个互锁语句的处理，那么

可能会考虑使用具有提交/回退能力的数据库，如使用 P o s t g r e s。）某些缺少的功能将在未来实现。

如，MySQL 不支持子查询，但已计划在版本3 . 2 4中给出，或许您读到本书时它已经实现了。

3.2   MySQL 的命名规则

几乎每条 SQL 语句都在某种程度上涉及一个数据库或其组成成分。本节介绍引用数据库、

表、列、索引和别名的语法规则。名称是区分大小写的，这里也对其进行了介绍。

3.2.1   引用数据库的成分

在用名称引用数据库的成分时，受到可使用的字符以及名称可具有的长度的限制。名称

的形式还依赖于使用它们的上下文环境：

■名称中可用的字符。名称可由服务器所采用的字符集中任意字母、数字、“_”和“$”

组成。名称可按上述任意字符包括数字起头。但是名称不能单独由数字组成，因为那

样会使其与数值相混。MySQL 所提供的名称用一个数起始的能力是很不寻常的。如果

使用了这样的一个名称，要特别注意包含“ E”和“e”的名称，因为这两个字符可能

会导致与表达式的混淆。 23e + 14 表示列 23e 加 1 4，但是 23e+14 又表示什么？它表示

一个科学表示法表示的数吗？

■名称的长度。数据库、表、列和索引的名称最多可由 6 4个字符组成。别名最多可长达

2 5 6个字符。

■名称限定词。为了引用一个数据库，只要指定其名称即可，如：

其中 db_name 为所要引用的数据库名。要想引用一个表，可有两种选择。一种选择是使

用由数据库名和表名组成的完全限定的表名，例如：

其中， tbl_name 为要引用的表名。另一种选择是由表名自身来引用缺省（当前）数据库

中的一个表。如果 samp_db 为缺省数据库中的一个表，下面的两个语句是等价的：

其中 member 为数据库 samp_db 中的一个表。要引用一个列，有三种选择，它们分别为：

完全限定、部分限定和非限定。完全限定名（如 d b _ n a m e . t b l _ n a m e . c o l _ n a m e）是完全地指定。

部分限定名（如 t b l _ n a m e . c o l _ n a m e）引用指定表中的列。非限定名（如 c o l _ n a m e）引用由环

境上下文给出的表中的列。下面两个查询使用了相同的列名，但是 FROM 子句提供的上下文

指定了从哪个表中选择列：
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虽然愿意的话，提供完全限定名也是合法的，但是一般不需要提供完全限定名，

如果用 USE 语句选择了一个数据库，则该数据库将成为缺省数据库并在每一个非限定

表引用中都隐含指向它。如果正使用一条 SELECT 语句，此语句只引用了一个表，那

么该语句中的每个列引用都隐含指向这个表。只在所引用的表或数据库不能从上下文

中确定时，才需要对名称进行限定。下面是一些会出现混淆的情形：

■从多个数据库中引用表的查询。任何不在缺省数据库中的表都必须用“数据库

名表名”的形式引用，以便让 MySQL 知道在哪个数据库中找到该表。

■从多个表中选择一列的查询，其中不止一个表含有具有该名称的列。

3.2.2   SQL 语句中的大小写规则

SQL 中的大小写规则在语句的不同部分是不同的，而且还取决于所引用的东西以及运行

的操作系统。下面给出相应的说明：

■ SQL 关键字和函数名。关键字与函数名是不区分大小写的。可按任意的大小写字符给

出。下面的三条语句是等价的：

■数据库与表名。MySQL 中数据库和表名对应于服务器主机上的基本文件系统中的目录

和文件。因此，数据库与表名是否区分大小写取决于主机上的操作系统处理文件名的

方式。运行在 UNIX 上的服务器处理数据库名和表名是区分大小写的，因为 UNIX 的

文件名是区分大小写的。而 Windows 文件名是不区分大小写的，所以运行在 Wi n d o w s

上的服务器处理数据库名和表名也是不区分大小写的。

如果在UNIX 服务器上创建一个某天可能会移到Windows 服务器上的数据库，应该意识

到这个特性：如果现在创建了两个分别名为abc 和ABC 的表，它们在Windows 机器上将是没

有区别的。避免这种情况发生的一种方法是选择一种字符（如小写），总是以这种字符创建

数据库和表名。这样，在将数据库移到不同的服务器时，名称的大小写便不会产生问题。

■列与索引名。MySQL 中列和索引名是不区分大小写的。下面的查询都是等价的：

■别名。别名是区分大小写的。可按任意的大小写字符说明一个别名（大写、小写或大

小写混合），但是必须在任何查询中都以相同的大小写对其进行引用。

不管数据库、表或别名是否是区分大小写的，在同一个查询中的任何地方引用同一个名

称都必须使用相同的大小写。对于 SQL 关键字、函数名或列名和索引名没有这个要求。可在

同一个查询中多个地方用不同的大小写对它们进行引用。当然，如果使用一致的大小写而不

是“胡乱写”的风格（如 SelECt NamE FrOm ...），相应的查询可读性要强得多。

3.3   创建、删除和选择数据库

MySQL 提供了三条数据库级的语句，它们分别是： C R E ATE DATABASE 用于创建数据



库，DROP DATABASE 用于删除数据库，USE 用于选择缺省数据库。

1. CREATE DATABASE 语句

创建一个数据库很容易；只要在 C R E ATE DATABASE 语句中给出其名称即可：

其中限制条件是该数据库的名称必须是合法的，该数据库必须不存在，并且您必须有足

够的权限来创建它。

2. DROP DATABASE 语句

删除数据库就像创建它一样容易，假如有权限，执行下列语句即可：

请注意，不要乱用DROP DATABASE 语句，它将会删除数据库及其所有的表。在删除了

一个数据库后，该数据库就永远没有了。换句话说，不要仅为了看看这条语句如何工作就试

着执行该语句。如果管理员已经正常完成了数据库备份，那么删除的数据库可能还可以恢复。

请注意，数据库是由数据目录中的一个目录表示的。如果在该目录中放置了一些非表的

数据文件，它们是不会被 DROP DATABASE 语句删除的。此时，该数据库目录自身也不被删

除。

3. USE 语句

USE 语句选择一个数据库，使其成为服务器的给定连接的缺省（当前）数据库：

必须对数据库具有某种访问权限，否则不能使用它。为了使用数据库中的表而选择该数

据库实际上不是必须的，因为可以利用 db_name.tbl_name 形式来引用它的表。但是，不必指

定数据库限定词引用表要方便得多。

选择一个缺省数据库并不代表在连接的持续时间内它都必须是缺省的。可发布任意数目

的 USE 语句在数据库之间进行任意地切换，只要具有使用它们的权限即可。选择一个数据库

也不限制您只使用该数据库中的表。您仍然可以通过用数据库名限定表名的方法，引用其他

数据库中的表。

在服务器的连接终止时，服务器关于缺省数据库的所有记忆都消失了。即，如果您再次

连接到该服务器，它不会记住以前您所选择的数据库。事实上，假定 MySQL 是多线程的，

可通过一个用户处理多个连接，用户可以按任何顺序连接或断开，让服务器对缺省数据库进

行记忆的想法也是没有意义的。在这个环境中，“以前选择的数据库”这句话指什么并不清

楚。

3.4   创建、删除、索引和更改表

可利用 C R E ATE TA B L E、DROP TABLE 和 A LTER TABLE 语句创建表，然后，对它们

进行删除，更改它们的结构。对于它们中的每一条语句，存在 MySQL 专有的扩充，这些扩

充使各语句更为有用。C R E ATE INDEX 和 DROP INDEX 语句使您能够增加或删除现有表上

的索引。

3.4.1   CREATE TABLE 语句

用 C R E ATE TABLE 语句创建表。此语句的完整语法是相当复杂的，因为存在那么多的
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可选子句，但在实际中此语句的应用相当简单。如我们在第 1 章中使用的所有 C R E AT E

TABLE 语句都不那么复杂。

有意思的是，大多数复杂东西都是一些子句，这些子句 M y S Q L在分析后扔掉。参阅附录

D 可看到这些复杂的东西。看看 C R E ATE TABLE 语句的各项条款，注意该语句有多少语法

是用于 R E F E R E N C E S、CONSTRAINT 和 CHECK 子句的。这些子句涉及外部键、引用完整

性及输入值约束。MySQL 不支持这些功能，但它分析其语法使其更容易利用在其他数据库系

统中建立的表定义。（可以用较少的编辑工作更容易地利用该代码。）如果您从头开始编写自

己的表描述，可以完全不管这些子句。本节中我们对它们也不多做介绍。

C R E ATE TABLE 至少应该指出表名和表中列的清单。例如：

除构成表的列以外，在创建表时还可以说明它应该怎样索引。另一个选择是创建表时不

进行索引，以后再增加索引。如果计划在开始将表用于查询前，用大量的数据填充此表，以

后再创建索引是一个好办法。在插入每一行时更新索引较装载数据到一个未索引的表中然后

再创建索引要慢得多。

我们已经在第1章中介绍了 C R E ATE TABLE 语句的基本语法，并在第 2章讨论了怎样描

述列类型。这里假定您已经读过了这两章，因此我们就不重复这些内容了。在本节下面，我

们将介绍一些 MySQL 3.23 中对 C R E ATE TABLE 语句的重要扩充，这些扩充在构造表方面提

供了很大的灵活性，这些扩充为：

■表存储类型说明符。

■仅当表不存在时才进行创建。

■在客户机会话结束时自动删除临时表。

■通过选择希望表存储的数据来创建一个表。

1. 表存储类型说明符

在 MySQL 3.23 之前，所有用户创建的表都利用的是 ISAM 存储方法。在 MySQL 3.23 

中，可在 C R E ATE TABLE 语句的列的列表之后指定 TYPE = type，以三种类型明确地创建表。

其中 type 可以为 M Y I S A M、ISAM 或 H E A P。例如：

可用 A LTER TABLE 将表从一种类型转换到另一种类型：

将表转换为 HEAP 类型可能不是一个好主意，但是，如果希望表一直维持到服务器关闭，

可以进行这个转换。HEAP 表在服务器退出之前，一直保留在内存中。

这三种表类型的一般特点如下：

■ MyISAM 表。MyISAM 存储格式自版本 3.23 以来是 MySQL 中的缺省类型，它有下列

特点：
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■ 如果操作系统自身允许更大的文件，那么文件比 ISAM 存储方法的大。

■数据以低字节优先的机器独立格式存储。这表示可将表从一种机器拷贝到另一种

机器，即使它们的体系结构不同也可以拷贝。

■数值索引值占的存储空间较少，因为它们是按高字节优先存储的。索引值在低位

字节中变化很快，因此高位字节更容易比较。

■ A U TO_INCREMENT 处理比 ISAM 的表更好。详细内容在第 2章讨论。

■减少了几个索引限制。例如，可对含 NULL 值的列进行索引，还可以对 BLOB 和

TEXT 类型的列进行索引。

■ 为了改善表的完整性检查，每个表都具有一个标志，在 myisamchk 对表进行过检查

后，设置该标志。可利用 myisamchk - fast 跳过对自前次检查以来尚未被修改过表的

检查，这样使此管理任务更快。表中还有一个指示表是否正常关闭的标志。如果服

务器关闭不正常，或机器崩溃，此标志可用来检测出服务器起动时需要检查的表。

■ ISAM 表。ISAM 存储格式是 MySQL 3.23 所用的最旧的格式，但当前仍然可用。通常，

相对于 ISAM 表来说，宁可使用 MyISAM 表，因为它们的限制较少。对 ISAM 表的支

持随着此存储格式被 MyISAM 表格式所支持很有可能会逐渐消失。

■ HEAP 表。HEAP 存储格式建立利用定长行的内存中的表，这使表运行得非常快。在

服务器停止时，它们将会消失。在这种意义上，这些表是临时的。但是，与用

C R E ATE TEMPORARY TABLE 所创建的临时表相比，HEAP 表是其他客户机可见的。

HEAP 表有几个限制，这些限制对 MyISAM 或 ISAM 表没有，如下所示：

■ 索引仅用于“=”和“< = >”比较。

■ 索引列中不能有 NULL 值。

■ 不能使用 BLOB 和 TEXT 列。

■ 不能使用 A U TO_INCREMENT 列。

2. 创建不存在的表

要创建一个不存在的表，使用 C R E ATE TABLE IF NOT EXISTS 即可。在某种应用程序

中，无法确定要用的表是否已经存在，因此，要创建这种表。 IF NOT EXISTS 修饰符对于作

为用 mysql 运行的批量作业的脚本极为有用。在这里，普通的 C R E ATE TABLE 语句工作得

不是很好。因为作业第一次运行时，建立这些表，如果这些表已经存在，则第二次运行时将

出错。如果用 IF NOT EXISTS语句，就不会有问题。每一次运行作业时，像前面一样创建表。

如果这些表已经存在，在第二次运行时，创建表失败，但不出错。这使得作业可以继续运行，

就像创建表的企图已经成功了一样。

3. 临时表

可用 C R E ATE TEMPORARY TABLE 来创建临时表，这些表在会话结束时会自动消失。

使用临时表很方便，因为不必费心发布 DROP TABLE 语句明确地删除这些表，而且如果您的

会话不正常结束，这些表不会滞留。例如，如果某个文件中有一个用 mysql 运行的查询，您

决定不等到其结束，那么可以在其执行的中途停止这个查询，而且毫无问题，服务器将删除

所创建的任意临时表。

在旧版的 MySQL 中，没有真正的临时表，除了您在自己的头脑中认为它们是临时的除

外。对于需要这样的表的应用程序，必须自己记住删除这些表。如果忘了删除，或在前面使

104使用第一部分 MySQL 的使用



其存在的客户机中出现错误时，这些表在有人注意到并删除它们以前会一直存在。

临时表仅对创建该表的客户机可见。其名称可与一个现有的永久表相同。这不是错误，

也不会使已有的永久表出问题。假如在 samp_db 数据库中创建了一个名为 member 的临时表。

原来的 member 表变成隐藏的（不可访问），对 member 的引用将引用临时表。如果发布一条

DROP TABLE member 语句，这个临时表将被删除，而原来的 member 表“重新出现”。如果

您简单地中断与服务器的连接而没有删除临时表，服务器会自动地删除它。下一次连接时，

原来的 member 表再次可见。

名称隐藏机制仅在一个级别上起作用。即，不能创建两个具有同一个名称的临时表。

4. 利用 SELECT 的结果创建表

关系数据库的一个重要概念是，任何数据都表示为行和列组成的表，而每条 SELECT 语

句的结果也都是一个行和列组成的表。在许多情况下，来自 SELECT 的“表”仅是一个随着

您的工作在显示屏上滚动的行和列的图像。在 MySQL 3.23 以前，如果想将 SELECT 的结果

保存在一个表中以便以后的查询使用，必须进行特殊的安排：

1) 运行 DESCRIBE 或 SHOW COLUMNS 查询以确定想从中获取信息的表中的列类型。

2) 创建一个表，明确地指定刚才查看到的列的名称和类型。

3) 在创建了该表后，发布一条 I N S E RT ... SELECT 查询，检索出结果并将它们插入所创

建的表中。

在 MySQL 3.23 中，全都作了改动。C R E ATE TABLE ... SELECT 语句消除了这些浪费时

间的东西，使得能利用 SELECT 查询的结果直接得出一个新表。只需一步就可以完成任务，

不必知道或指定所检索的列的数据类型。这使得很容易创建一个完全用所喜欢的数据填充的

表，并且为进一步查询作了准备。

可以通过选择一个表的全部内容（无 WHERE 子句）来拷贝一个表，或利用一个总是失

败的 WHERE 子句来创建一个空表，如：

如果希望利用 LOAD DATA 将一个数据文件装入原来的文件中，而不敢肯定是否具有指

定的正确数据格式时，创建空拷贝很有用。您并不希望在第一次未得到正确的选项时以原来

表中畸形的记录而告终。利用原表的空拷贝允许对特定的列和行分隔符用 LOAD DATA 的选

项进行试验，直到对输入数据的解释满意时为止。在满意之后，就可以将数据装入原表了。

可结合使用 C R E ATE TEMPORARY TABLE 与 SELECT 来创建一个临时表作为它自身的

拷贝，如：

这允许修改 my_tbl 的内容而不影响原来的内容。在希望试验对某些修改表内容的查询，

而又不想更改原表内容时，这样做很有用。为了使用利用原表名的预先编写的脚本，不需要

为引用不同的表而编辑这些脚本；只需在脚本的起始处增加 C R E ATE TEMPORARY TA B L E

语句即可。相应的脚本将创建一个临时拷贝，并对此拷贝进行操作，当脚本结束时服务器会

自动删除这个拷贝。

要创建一个作为自身的空拷贝的表，可以与 C R E ATE TEMPORARY ... SELECT 一起使

用 WHERE 0 子句，例如：
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但创建空表时有几点要注意。在创建一个通过选择数据填充的表时，其列名来自所选择

的列名。如果某个列作为表达式的结果计算，则该列的“名称”为表达式的文本。表达式不

是合法的列名，可在 mysql 中运行下列查询了解这一点：

为了正常工作，可为该列提供一个合法的别称：

如果选择了来自不同表的具有相同名称的列，将会出现一定的困难。假定表 t1 和 t2 两者

都具有列 c，而您希望创建一个来自两个表中行的所有组合的表。那么可以提供别名指定新表

中惟一性的列名，如：

通过选择数据进行填充来创建一个表并会自动拷贝原表的索引。

3.4.2   DROP TABLE 语句

删除表比创建表要容易得多，因为不需要指定有关其内容的任何东西；只需指定其名称

即可，如：

MySQL 对 DROP TABLE 语句在某些有用的方面做了扩充。首先，可在同一语句中指定

几个表对它们进行删除，如：

其次，如果不能肯定一个表是否存在，但希望如果它存在就删除它。那么可在此语句中

增加 IF EXISTS。这样，如果 DROP TABLE 语句中给出的表不存在，MySQL 不会发出错误

信息。如：

IF EXISTS 在 mysql 所用的脚本中很有用，因为缺省情况下， mysql 将在出错时退出。例

如，有一个安装脚本能够创建表，这些表将在其他脚本中继续使用。在此情形下，希望保证

此创建表的脚本在开始运行时无后顾之忧。如果在该脚本开始处使用普通的 DROP TA B L E，

那么它在第一次运行时将会失败，因为这些表从未创建过。如果使用 IF EXISTS，就不会产

生问题了。当表已经存在时，将它们删除；如果不存在，脚本继续运行。

3.4.3   创建和删除索引

索引是加速表内容访问的主要手段，特别对涉及多个表的连接的查询更是如此。这是第 4

章“查询优化”中的一个重要内容，第 4章讨论了为什么需要索引，索引如何工作以及怎样利

用它们来优化查询。本节中，我们将介绍索引的特点，以及创建和删除索引的语法。

1. 索引的特点

MySQL 对构造索引提供了很大的灵活性。可对单列或多列的组合进行索引。如果希望能

够从一个表的不同列中找出一个值，还可以在一个表上构造不止一个索引。如果某列为串类

型而非 ENUM 或 SET 类型，可以选择只对该列最左边的 n 个字符进行索引。如果该列的前 n

个字符最具有唯一性，这样做一般不会牺牲性能，而且还会对性能有大的改善：用索引列的



前缀而非整个列可使索引更小且访问更快。

虽然随着 MySQL 的进一步开发创建索引的约束将会越来越少，但现在还是存在一些约

束的。下面的表根据索引的特性，给出了 ISAM 表和 MyISAM 表之间的差别：

索引的特点 ISAM 表 MyISAM 表

NULL 值 不允许 允许

BLOB 和 TEXT 列 不能索引 能索引

每个表中的索引数 1 6 3 2

每个索引中的列数 1 6 1 6

最大索引行尺寸 256 字节 500 字节

从此表中可以看到，对于 ISAM 表来说，其索引列必须定义为 NOT NULL，并且不能

对 BLOB 和 TEXT 列进行索引。MyISAM 表类型去掉了这些限制，而且减缓了其他的一些

限制。两种表类型的索引特性的差异表明，根据所使用的 MySQL 版本的不同，有可能对某

些列不能进行索引。例如，如果使用 3.23 版以前的版本，则不能对包含 NULL 值的列进行

索引。

如果使用的是 MySQL 3.23版或更新的版本，但表是过去以 ISAM 表创建的，可利用

A LTER TABLE 很方便地将它们转换为 MyISAM 存储格式，这样使您能利用某些较新的索引

功能，如：

2. 创建索引

在执行 C R E ATE TABLE 语句时，可为新表创建索引，也可以用 C R E ATE INDEX 或

A LTER TABLE 来为一个已有的表增加索引。C R E ATE INDEX 是在 MySQL 3.23版中引入的，

但如果使用3.23 版以前的版本，可利用 A LTER TABLE 语句创建索引（MySQL 通常在内部

将 C R E ATE INDEX 映射到 A LTER TA B L E）。

可以规定索引能否包含重复的值。如果不包含，则索引应该创建为 P R I M A RY KEY 或

UNIQUE 索引。对于单列惟一索引，这保证了列不包含重复的值。对于多列惟一索引，它保

证值的组合不重复。

P R I M A RY KEY 索引和 UNIQUE 索引非常类似。事实上，P R I M A RY KEY 索引仅是一个

具有名称 P R I M A RY 的 UNIQUE 索引。这表示一个表只能包含一个 P R I M A RY KEY，因为一

个表中不可能具有两个同名的索引。同一个表中可有多个 UNIQUE 索引，虽然这样做意义不

大。

为了给现有的表增加一个索引，可使用 A LTER TABLE 或 C R E ATE INDEX 语句。

A LTER TABLE 最常用，因为可用它来创建普通索引、UNIQUE 索引或 P R I M A RY KEY 索引，

如：

其中 tbl_name 是要增加索引的表名，而 column_list 指出对哪些列进行索引。如果索引由

不止一列组成，各列名之间用逗号分隔。索引名 index_name 是可选的，因此可以不写它，

MySQL 将根据第一个索引列赋给它一个名称。 A LTER TABLE 允许在单个语句中指定多个表

的更改，因此可以在同时创建多个索引。

C R E ATE INDEX 可对表增加普通索引或 UNIQUE 索引，如：
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t b l _ n a m e、index_name 和 column_list 具有与 A LTER TABLE 语句中相同的含义。这里索

引名不可选。不能用 C R E ATE INDEX 语句创建 P R I M A RY KEY 索引。

要想在发布 C R E ATE TABLE 语句时为新表创建索引，所使用的语法类似于 A LT E R

TABLE 语句的语法，但是应该在您定义表列的语句部分指定索引创建子句，如下所示：

与A LTER TABLE 一样，索引名对于 INDEX 和 UNIQUE 都是可选的，如果未给出，

MySQL 将为其选一个。

有一种特殊情形：可在列定义之后增加 P R I M A RY KEY 创建一个单列的P R I M A RY KEY

索引，如下所示：

该语句等价于以下的语句 :

前面所有表创建样例都对索引列指定了 NOT NULL。如果是 ISAM 表，这是必须的，因

为不能对可能包含 NULL 值的列进行索引。如果是 MyISAM 表，索引列可以为 N U L L，只要

该索引不是 P R I M A RY KEY 索引即可。

如果对某个串列的前缀进行索引（列值的最左边 n 个字符），应用 column_list 说明符表

示该列的语法为 col_name(n) 而不用c o l _ n a m e。例如，下面第一条语句创建了一个具有两个

CHAR 列的表和一个由这两列组成的索引。第二条语句类似，但只对每个列的前缀进行索引：

在某些情况下，可能会发现必须对列的前缀进行索引。例如，索引行的长度有一个最大

上限，因此，如果索引列的长度超过了这个上限，那么就可能需要利用前缀进行索引。在
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MyISAM 表索引中，对 BLOB 或 TEXT 列也需要前缀索引。

对一个列的前缀进行索引限制了以后对该列的更改；不能在不删除该索引并使用较短前

缀的情况下，将该列缩短为一个长度小于索引所用前缀的长度的列。

3. 删除索引

可利用 DROP INDEX 或 A LTER TABLE 语句来删除索引。类似于 C R E ATE INDEX 语句，

DROP INDEX 通常在内部作为一条 A LTER TABLE 语句处理，并且 DROP INDEX是在

MySQL 3.22 中引入的。删除索引语句的语法如下：

前两条语句是等价的。第三条语句只在删除 P R I M A RY KEY 索引时使用；在此情形中，

不需要索引名，因为一个表只可能具有一个这样的索引。如果没有明确地创建作为

P R I M A RY KEY 的索引，但该表具有一个或多个 UNIQUE 索引，则 MySQL 将删除这些

UNIQUE 索引中的第一个。

如果从表中删除了列，则索引可能会受到影响。如果所删除的列为索引的组成部分，则

该列也会从索引中删除。如果组成索引的所有列都被删除，则整个索引将被删除。

3.4.4   ALTER TABLE 语句

A LTER TABLE 语句是 MySQL 中一条通用的语句，可用它来做许多事情。我们已经看过

了它的几种功能（创建和删除索引以及将表从一种存储格式转换为另一种存储格式）。本节中，

我们将介绍它的一些其他功能。 A LTER TABLE 的完整语法在附录 D 中介绍。

在发现某个表的结构不再反映所希望的东西时， A LTER TA B L E很有用处。可能希望用该

表记录其他信息，或者它含有多余的值。或者有的列太小，或者其定义较实际需要来说太大，

需要将它们改小以节省存储空间。或者发布 C R E ATE TABLE 语句时给出的表名不对。等等，

诸如此类的问题，都可以用 A LTER TABLE 语句来解决。下面是一些例子：

■您正操纵一个基于 Web 的问卷，将每份提交的问卷作为表中的一个记录。后来决定修

改此问卷，增加一些问题。这时必须对表增加一些列以存放新问题。

■您正在管理一个研究项目。用 A U TO_INCREMENT 列分配案例号来研究记录。您不希

望经费延期太长产生多于 50 000 个以上的记录，因此，令该列的类型为 U N S I G N E D

S M A L L I N T，它能存储的最大惟一值为 65 535。但是，项目的经费延长了，似乎可能

另外产生 50 000 个记录。这时，需要使该列的类型更大一些以便存储更多的件号。

■大小的更改也可能是反方向的。可能创建了一个 CHAR(255) 列，但现在发现表中没有

比 100 个字符更长的串。这时可缩短该列以节省存储空间。

A LTER TABLE 的语法如下：

每个 action 表示对表所做的一个修改。MySQL 扩充了 A LTER TABLE 语句，允许指定多

个动作，各动作间以逗号分隔。这对于减少键盘输入很有用，但这个扩充的更为重要的原因

是，除非能同时将所有 VARCHAR 列更改为 CHAR 列，否则不可能将表从行可变长的表更改

为行定长的表。

下面的例子示出了某些 A LTER TABLE 的功能。



110使用第一部分 MySQL 的使用

■对表重新命名。这很简单；只需给出旧表名和新表名即可：

在 MySQL 3.23 中有临时表，重命名一个临时表为数据库中已经存在的名称将隐

藏原始表，只要临时表存在就会隐藏原始表。这类似于通过用相同的名字创建一个临

时表来隐藏一个表的方法。

■更改列类型。为了更改列的类型，可使用 CHANGE 或 MODIFY 子句。假如表 m y _ t b l

中的列为 SMALLINT UNSIGNED 的，希望将其更改为 MEDIUMINT UNSIGNED 的

列。用下面的任何一个命令都可完成此项工作：

为什么在 CHANGE 命令中给出列名两次？因为 CHANGE 可以做的而 MODIFY 不能做

的一桩事是，除了更改类型外还能更改列名。如果希望在更改类型的同时重新将 i 命名为 j，

可按如下进行：

重要的是命名了希望更改的列，并说明了一个包括列名的列的完整定义。即使不更改列

名，也需要在定义中包括相应的列名。

更改列类型的一个重要原因是为了改善比较两个表的连接查询的效率。在两个列的类型

相同时，比较更快。假如执行如下的查询：

如果 t1.name 为 C H A R ( 1 0 )，而 t2.name 为 C H A R ( 1 5 )，此查询的运行速度没有它们两者

都为 CHAR(15) 时的快。那么可以用下面的任一条命令更改 t1.name 使它们的类型相同：

对于3 . 2 3以前的 MySQL 版本，所连接的列必须是同样类型的这一点很重要，否则索引不

能用于比较。对于版本 3.23 或以上的版本，索引可用于不同的类型，但如果类型相同，查询

仍然更快。

■将表从可变长行转换为定长行。假如有一个表 chartbl 具有 VARCHAR 列，想要把它转

换为 CHAR 列，看看能够得到什么样的性能改善。（定长行的表一般比变长行的表处

理更快。）这个表如下创建：

这里的问题是需要在相同的 A LTER TABLE 语句中一次更改所有的列。不可能一

次一列地改完，或者说这个企图将不起作用。如果执行 DESCRIBE chartbl，会发现两

个列仍然是 VARCHAR 的列！原因是如果每次更改一列， MySQL 注意到表仍然包含

有可变长的列，则会把已经更改过的列重新转换为 VARCHAR 以节省空间。为了处理

这个问题，应该同时更改所有 VARCHAR 列：

现在 DESCRIBE 将显示该表包含的都是 CHAR 列。确实，这种类型的操作很重要，

因为它使 A LTER TABLE 能在相同的语句中支持多个动作。

这里要注意，在希望转换这样的表时：如果表中存在 BLOB 或 TEXT 列将使转换

表为定长行格式的企图失败。即使表中只有一个可变长的列都将会使表有可变长的行，



因为这些可变长的列类型没有定长的等价物。

■将表从定长行转换为可变长的行。虽然， chartbl 用定长行更快，但它要占用更多的空

间，因此决定将它转换回原来的形式以节省空间。这种转换更为容易。只需将某个

CHAR 列转换为 VARCHAR 列，MySQL 就自动地转换其他的 CHAR 列。要想转换

chartbl 表，用下列任一条语句都可以：

■转换表的类型。如果从MySQL 3.23 版以前的版本升级到 3.23 版或更高，那么可能会

有一些原来创建为 ISAM 表的旧表。如果希望使它们为 MyISAM 格式，如下操作：

为什么要这样做呢？正如在“创建和删除索引”小节中所介绍的那样，一个原因是

MyISAM 存储格式具有某些 ISAM 格式没有的索引特性，例如能够对 NULL 值、BLOB 和

TEXT 列类型进行索引。另一个原因为， MyISAM 表是独立于机器的，因此可通过将它们直

接拷贝来将它们移到其他机器上，即使那些机器具有不同的硬件体系结构也同样。这在第 11

章中将要作进一步的介绍。

3.5   获取数据库和表的有关信息

MySQL 提供了几条获取数据库和表中信息的语句。这些语句对于了解数据库的内容及了

解自己表的结构很有帮助。还可以将它们作为使用 A LTER TABLE 的一种辅助手段；能够知

道当前列是如何定义的，计划出怎样对列进行更改会更为容易。

SHOW 语句可用来获取数据库和表的几个方面的信息，它有如下用法：

SHOW DATA B A S E S 列出服务器上的数据库

SHOW TA B L E S 列出当前数据库中的表

SHOW TA B L ES FROM db_n a m e 列出指定数据库中的表

SHOW COLUMNS FROM tbl_n a m e 显示指定表中列的信息

SHOW INDEX FROM tbl_n a m e 显示指定表中索引的信息

SHOW TABLE STAT U S 显示缺省数据库中表的说明信息

SHOW TABLE STATUS FROM d b _ n a m e 显示指定数据库中表的说明信息

DESCRIBE tbl_name 和 EXPLAIN tbl_name 语句与 SHOW COLUMNS FROM tbl_name

功能相同。

mysqlshow 命令提供了某些与 SHOW 语句相同的信息，它允许从外壳程序中取得数据库

和表的信息：

% mysqlshow 列出服务器上的数据库

% mysqlshow d b _ n a m e 列出指定数据库中的表

% mysqlshow db_name tbl_name 显示指定表中列的信息

% mysqlshow -- keys db_name tbl_name 显示指定表中索引的信息

% mysqlshow --status d b _ n a m e 显示指定数据库中表的说明信息

mysqldump 实用程序允许以 C R E ATE TABLE 语句的形式查看表的结构。（与 S H O W

COLUMS 语句比较，作者认为 mysqldump 命令的输出结果更容易阅读，而且这个输出还显

示了表中的索引。）但如果使用 m y s q l d u m p，要保证用 - no - data 选项调用它，以防被表中数

据把头搞晕。
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对于 mysqlshow 和 m y s q l d u m p，两者都可以指定一些有用的选项（如 -- host）来与不同

主机上的服务器进行连接。

3.6   检索记录

除非最终检索它们并利用它们来做点事情，否则将记录放入数据库没什么好处。这就是

SELECT 语句的用途，即帮助取出数据。 SELECT 大概是 SQL 语言中最常用的语句，而且怎

样使用它也最为讲究；用它来选择记录可能相当复杂，可能会涉及许多表中列之间的比较。

SELECT 语句的语法如下：

SELECT s e l e c t i o n _ l i s t 选择哪些列

FROM t a b l e _ l i s t 从何处选择行

WHERE p r i m a r y _ c o n s t r a i n t 行必须满足什么条件

GROUP BY g r o u p i n g _ c o l u m n s 怎样对结果分组

ORDER BY s o r t i n g _ c o l u m n s 怎样对结果排序

H AVING s e c o n d a r y _ c o n s t r a i n t 行必须满足的第二条件

LIMIT c o u n t 结果限定

除了词“S E L E C T”和说明希望检索什么的 column_list 部分外，语法中的每样东西都是

可选的。有的数据库还需要 FROM 子句。MySQL 有所不同，它允许对表达式求值而不引用

任何表：

在第1章中，我们对 SELECT 语句下了很大的功夫，主要集中介绍了列选择的列表和

W H E R E、GROUP BY、ORDER BY、H AVING 以及 LIMIT 子句。本章中，我们将主要精力

放在 SELECT 语句中最可能令人搞不清的方面，即连接（ j o i n）上。我们将介绍 MySQL 支持

的连接类型、它们的含义、怎样指定它们等。这样做将有助于更有效地使用 M y S Q L，因为在

许多情况下，解决怎样编写查询的关键是确定怎样将表恰当地连接在一起。还应该参阅一下

本章后面3 . 8节“解决方案随笔”。在那一节中将会找到解决几个 SQL 问题的方案，它们多数

都涉及 SELECT 语句这样或那样的功能。

使用 SELECT 的一个问题是，在第一次遇到一种新的问题时，并不总是能够知道怎样编

写 SELECT 查询来解决它。但在解决以后，再遇到类似的问题时，可利用其中的经验。

SELECT 大概是过去的经验在能够有效地使用中起很大作用的语句，这是因为使用它的方法

太多的原故。

在有了一定的经验后，可将这些经验用于新问题，您会发现自己思考问题类似于，“噢，

是的，它就是一个 LEFT JOIN 问题。”或者，“啊哈，这就是一个受各对索引列制约的三路线

连接。”（指出这一点，实际上我也感到有点不愿意。听到经验有帮助，您可能受到一定的鼓

舞。另外，考虑到您最终能那样思考问题也会令自己有点惊讶。）

下几节中介绍怎样利用 MySQL 支持的连接操作的格式，多数例子使用了下面的两个表。

它们很小，很简单，足以很清楚地看出每种连接的效果。
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3.6.1   平凡连接

最简单的连接是平凡连接（ trivial join），这种连接中只指定一个表。在此情况下，行从

指定的表中选择。如：

有的作者根本就不考虑这种 SELECT 连接的形式，仅对从两个或多个表中检索记录的

SELECT 语句使用“连接”这个术语。本人认为那只是看法不同而已。

3.6.2   全连接

如果指定多个表，将各个表名用逗号分隔，就指定了全连接。例如，如果连接两个表，

来自第一个表中的每行与第二个表中每行进行组合：

全连接也称为叉连接，因为每个表的每行都与其他表中的每行交叉以产生所有可能的组

合。这也就是所谓的笛卡儿积。这样连接表潜在地产生数量非常大的行，因为可能得到的行

数为每个表中行数之积。三个分别含有 1 0 0、2 0 0、3 0 0行的表的全连接将产生 1 0 0×2 0 0×3 0 0

= 6百万行。即使各表很小，所得到的行数也会很大。在这样的情形下，通常要使用 W H E R E

子句来将结果集减少为易于管理的大小。

如果在 WHERE 子句中增加一个条件使各表在某些列上进行匹配，此连接就是所谓的等

同连接（e q u i - j o i n），因为只选择那些在指定列中具有相等的值的行。如：
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J O I N、CROSS JOIN 和 INNER JOIN 连接类型都与“ ,”连接操作符意义相同。

STRAIGHT_JOIN 与全连接类似，但各表按 FROM 子句中指定的次序进行连接。一般情

况下，在全连接中 MySQL 优化程序自身完全不考虑安排各表的顺序，以便使记录的检索更

快。在有的场合，优化程序将作出非优化的选择，这样将忽略 STRAIGHT_JOIN 关键字。

在 SELECT 语句中，可在两个位置给出 S T R A I G H T _ J O I N。一个位置是在 SELECT 关键

字与选择列表之间，将其放在这里对语句中所有全连接具有整体作用。另一个在 FROM 子句

中。下面两条语句是等价的：

限定列引用

SELECT 语句中列的引用必须对 FROM 子句中指定的每个表是无歧义的。如果

FROM 子句中仅指定了一个表，则无歧义存在，因为所有列必须是该表的列。如果指定

了多个表，只出现在一个表中的列名也是无歧义的。但是，如果某个列名出现在多个表

中，该列的引用必须用表名来限定，用 tbl_name.col_name 语法来表明所指的是哪个表。

如果表 my_tbl1 含有列 a 和 b，表 my_tbl2 含有列 b 和 c，则列 a 和 c 的引用是无歧义的，

但 b 的引用必须限定为 my_tbl1.b 或 m y _ t b l 2 . b，如：

有时，表名限定符还不能解决列的引用问题。例如，如果在一个查询中多次使用一个表，

用表名限定列名没有什么用处。在此情况下，为表达您的想法可使用别名。给表指派一

个别名，利用这个别名来引用列，其语法为： a l i a s _ n a m e . c o l _ n a m e。下面的查询将表与

自身进行连接，给表指派了一个别名，以便应付引用列时有歧义的情况：

3.6.3   左连接

等价连接只给出两个表匹配的行。左连接也给出匹配行，但它还显示左边表中有的但在

右边表中无匹配的行。对于这样的行，从右边表中选择的列都显示为 N U L L。这样，每一行

都从左边表中选出。如果右边表中有一个匹配行，则该行被选中。如果不匹配，行仍然被选

中，但它是一个“假”行，其中所有列被设置为 N U L L。换句话说，LEFT JOIN 强制结果集

包含对应左边表中每一行的行，而不管左边表中的行在右边表中是否有匹配的行。匹配是根

据 ON 或 USING( ) 子句中给出的列进行的。不管所连接的列是否具有相同的名称，都可使用

O N。如：
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USING( ) 子句类似于 O N，但连接列的名称必须在每个表中是相同的。下面的查询将

my_tbl1.b 连接到 m y _ t b l 2 . b：

在希望只查找出现在左边表而不出现在右边表中的行时， LEFT JOIN 极为有用。可通过

增加一条查询右边表中具有 NULL 值的列的 WHERE 子句来完成这项工作。

一般不用担心选择为 NULL 的列，因为没有什么意思。真正要关心的是左边表中不匹配

的列，如：

利用 LEFT JOIN 时有一件事情需要提防，如果所连接的列未定义为 NOT NULL，将会在

结果中得出一些无关的行。

LEFT JOIN 有几个同义词和变种。 LEFT OUTER JOIN 为 LEFT JOIN 的一个同义词。

LEFT JOIN 还有一个为 MySQL 所接受的 ODBC 表示如下（“o j”意为“outer join”）：

N ATURAL LEFT JOIN 类似于 LEFT JOIN；它执行一个 LEFT JOIN，匹配左边表和右边

表中具有相同名称的所有列。

有的数据库还有，RIGHT JOIN，但 MySQL 迄今还没有。

3.7   加注释

MySQL 允许在 SQL 代码中使用注释。这对于说明存放在文件中的查询很有用处。可用两

个方式编写注释。以“#”号开头直到行尾的所有内容都认为是注释。另一种为 C 风格的注释。

即，以“/ *”开始，以“* /”结束的所有内容都认为是注释。C 风格的注释可跨多行，如：

自 MySQL 3.23 版以来，可在 C 风格的注释中“隐藏” MySQL 特有的关键字，注释以

“/ * !”而不是以“ / *”起头。MySQL 查看这种特殊类型注释的内部并使用这些关键字，但其

他数据库服务器将这些关键字作为注释的一部分忽略。这样有助于编写由 MySQL 执行时利

用 MySQL 特有功能的代码，而且该代码也可以不用修改就用于其他数据库服务器。下面的

两条语句对于非 MySQL 的数据库服务器是等价的，但如果是 MySQL 服务器，将在第二条语

句中执行一个 I N S E RT DELAYED 操作：
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自 MySQL 3.23.3 以来，除了刚才介绍的注释风格外，还可以用两个短划线和一个空格

（“-- ”）来开始注释；从这两个短划线到行的结束的所有内容都作为注释处理。有的数据库以

双短划线作为注释的起始。MySQL 也允许这样，但需要加一个空格以免产生混淆。

例如，带有如像 5--7 这样的表达式的语句有可能被认为包含一个注释，但不可能写 5-- 7

这样的表达式，因此，这是一个很有用的探索。然而，这仅仅是一个探索，最好不用这种风

格的注释。

3.8   解决方案随笔

本节内容相当杂；介绍了怎样编写解决各种问题的查询。多数内容是在邮件清单上看到

的解决问题的方案（谢谢清单上的那些朋友，他们为解决方案作了很多工作）。

3.8.1   将子选择编写为连接

M y S Q L自3 . 2 4版本以来才具有子选择功能。这项功能的缺少是 MySQL 中一件常常令人

惋惜的事，但有一件事很多人似乎没有认识到，那就是用子选择编写的查询通常可以用连接

来编写。实事上，即使 MySQL 具有了子查询，检查用子选择编写的查询也是一件苦差事；

用连接而不是用子选择来编写会更为有效。

1. 重新编写选择匹配值的子选择

下面是一个包含一个子选择查询的样例，它从 score 表中选择所有测试的学分（即，忽略

测验的学分）：

可通过将其转换为一个简单的连接，不用子选择也可以编写出相同的查询，如下所示：

下面的例子为选择女学生的学分：

可将其转换为连接，如下所示：

这里是一个模式，子选择查询如下形式：

这样的查询可转换为如下形式的连接：

2. 重新编写选择非匹配值的子选择查询

另一种常用的子选择查询是查找一个表中有的而另一个表中没有的值。正如以前所看到

的那样，“那些未给出的值”这一类的问题是 LEFT JOIN 可能有用的一个线索。下面的查询

包含一个子选择（它寻找那些全勤的学生）：
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此查询可利用 LEFT JOIN 重新编写如下：

一般来说，子选择查询的形式如下：

具有这样形式的查询可重新编写如下：

这假定 table2.column2 定义为 NOT NULL。

3.8.2   检查表中未给出的值

我们已经在3 . 6节“检索记录”中看到，在要想知道一个表中哪些值不出现在另一表中时，

可对两个表使用 LEFT JOIN 并查找那些从第二个表中选中 NULL 的行。并用下列两个表举

例：

查找所有不出现在 t2.i2 列中的所有 t1.i1 值的 LEFT JOIN 如下：

现在让我们来考虑一种更为困难的情况，“缺了哪些值”。对于第 1 章中提到的学分保存

方案中，有一个列出学生的 student 表，一个列出已经出现过的学分事件的 event 表，以及列

出每个学生的每次学分事件学分的一个 score 表。但是，如果一个学生在某个测试或测验的同

一天病了，那么 score 表中将不会有这个学生的该事件的学分，因此，要进行测验或测试的补

考。我们怎样查找这些缺少了的记录，以便能保证让这些学生进行补考？

问题是要对所有的学分事件确定哪些学生没有某个学分事件的学分。换个说法，就是我

们希望知道学生和事件的哪些组合不出现在学分表中。这就是我们希望 LEFT JOIN 所做的事。

这个连接不像前例中那样简单，因为我们不仅仅要查找不出现在单列中的值；还需要查找两

列的组合。

我们想要的这种组合是所有学生 /事件的组合，它们由 student 表与 event 表的叉积产生：

然后我们取出此连接的结果，与 score 表执行一个 LEFT JOIN 语句找出匹配者：
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请注意，ON 子句使得 score 表中的行根据不同表中的匹配者进行连接。这是解决本问题

的关键。LEFT JOIN 强制为由 student 和 event 表的叉连接生成的每行产生一个行，即使没有

相应的 score 表记录也是这样。这些缺少的学分记录的结果行可通过一个事实来识别，就是来

自 score 表的列将全是 NULL 的。我们可在 WHERE 子句中选出这些记录。来自 score 表的

任何列都是这样，但因为我们查找的是缺少的学分，测试 score 列从概念上可能最为清晰：

可利用 ORDER BY 子句对结果进行排序。两种最合理的排序分别是按学生和按事件进行，

我们选择第一种：

现在需要做的就是命名我们希望在输出结果中看到的列。最终的查询如下：

运行此查询得出如下结果：

这里有一个问题要引起注意。此输出列出了学生的 ID 和事件的 I D。student_id 列出现在

student 和 score 表中，因此，开始您可能会认为选择列表可以给出 student.student_id 或

s c o r e . s t u d e n t _ i d。但实际不是这样，因为能够找到感兴趣记录的基础是所有学分表字段返回

N U L L。选择 score.student_id 将只在输出中产生 NULL 值的列。类似的推理可应用到

event_id 列，它也出现在 event 和 score 表中。

3.8.3   执行 UNION 操作

如果想通过从具有相同结构的多个表中建立一个结果集，可在某些数据库系统中使用某
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种 UNION 语句来实现。MySQL 没有 U N I O N（至少直到3 . 2 4版还没有），但有许多办法来解

决这个问题，下面是两种可行的方案：

■执行多个 SELECT 查询，每个表执行一个。如果不关心所选出行的次序，这样做就行

了。

■将每个表中的行选入一个临时存储表，然后选择该表的内容。这样可对行按所需的次

序进行排序。在 MySQL 3.23版及以后的版本中，可通过允许服务器创建存储表来解决

这个问题。而且，还可以使该表为临时表，以便在您与服务器的会话结束时，自动删

除该表。

在下面的代码中，我们明确地删除该表使服务器释放与其有关的资源。如果客户

机会话将继续执行进一步的查询，这样做很有好处。为了取到更好的性能，还可以利

用 H E A P（在内存中）表。

对于3 . 2 3版本，除了必须自己明确定义 hold_tbl 表中的列外，其想法是类似的，而且

结尾处的DROP TABLE 是强制性的，用来防止在以下客户机会话生命周期之后继续存在：

3.8.4   增加序列号列

如果用 A LTER TABLE 增加 A U TO_INCREMENT 列，则该列用序列号自动地填充。下

面这组 mysql 会话中的语句示出了怎样创建一个表，在其中存放数据，然后增加一个

A U TO_INCREMENT 列：
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3.8.5   对某个已有的列进行排序

如果有一个数值列，可对其按如下进行排序（或对其重排序，如果已对其排过序，但删

除了行并且想要对值重新排序使其连续）：

但是有一种更容易的方法，那就是删除该列，然后再作为一个 A U TO_INCREMENT 列追

加它。A LTER TABLE 允许指定多个活动，因此，上述工作可在单个语句中完成：

3.8.6   非正常次序的串

假如有一个表示体育机构人员的表，如橄榄球队，如果按人员职位进行排序，以便以特

殊的顺序表示它，如：教练、教练助理、四分卫、流动后卫、接球员、巡逻员等。可将列定

义为 ENUM 并按希望出现的顺序定义枚举元素。对该列的排序将会以所指定的顺序自动进

行。

3.8.7   建立计数表

在第2章的“使用序列”小节中，我们介绍了怎样利用 L A S T _ I N S E RT_ID(expr) 生成一个

序列。那个例子说明了怎样利用单列的表进行计数。那样做对于只需要单个计数器的情形能

够满足需要，但是，如果需要几个计数器，该方法将会引起不必要的表重复。假如有一个

Web 站点并且想要在几个页面上放置“此页面已经被访问 nnn 次”这样的计数器。那么为每

个具有一个计数器的页面建立一个单独的表就有些多余了。

避免创建多个计数器表的一种方法是建立一个两列的表。其中一列存放计数值；另一列

存放计数器名。这时仍然可以使用 L A S T _ I N S E RT_ID( ) 函数，但可用计数器名来决定用哪一

行。这个表如下所示：

其中计数器名为一个串，从而可以调用任何想要的计数器，我们将其定义为 P R I M A RY

KEY 以免名称重复。这里假定使用这个表的应用程序知道他们将使用的名称。对于前面所说

的 Web 计数器，可通过利用文件树中每个页面的路径名作为其计数器名的方法，保证计数器

名的唯一性。例如，要为站点的主页建立一个新计数器，可执行下列语句：

它用零值初始化称为“ i n d e x . h t m l”的计数器。为了生成序列中的下一个值，增加表中相

应行的计数值，然后用 L A S T _ I N S E RT_ID( ) 检索它：
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另一种方法是不用 L A S T _ I N S E RT_ID( ) 增加计数器的值，如下所示：

然而，如果另一个客户在您发布 U P D ATE 语句与 SELECT 语句之间增加了该计数器的值，

则这种方法工作不正常。不过可在此两条语句的前后分别放置 LOCK TABLES 和 U N L O C K

TA B L E S，在您使用该计数器时阻塞其他客户，以解决上述问题。但用 L A S T _ I N S E RT_ID( )

方法完成同样的工作更为容易一些。因为它的值是客户专用的，您总能得到自己插入的值，

而不是其他客户插入的值，而且不必阻塞其他客户使代码复杂化。

3.8.8   检查表是否存在

在应用程序内部知道一个表是否存在有时很有用。为了做到这一点，可使用下列任一条

语句：

如果指定的表存在，则上述两条语句都将执行成功，如果不存在，则都失败。它们是这

种测试的很好的查询。它们执行速度快，所以不会费太多的时间。这种方法最适合您自己编

写的应用程序，因为您可以测试查询的成功与失败并采取相应的措施。但在从 mysql 运行的

批量脚本中不特别有用，因为发生错误时除了终止运行外不可能做任何事（或者可以忽略相

应的错误，但是显然无法再运行该查询了）。

3.9   MySQL 不支持的功能

本节介绍其他数据库中有而 MySQL 中无的功能。它介绍省略了什么功能，以及在需要

这些功能时怎么办。一般情况下， MySQL 之所以忽略某些功能是因为它们有负面性能影响。

有的功能正在开发者的计划清单上，一旦找到一种方法可以实现相应的功能而又不致于影响

良好性能的目标，就会对它们进行实现。

■子选择。子选择是嵌套在另一个 SELECT 语句内的 SELECT 语句，如下面的查询所示：

子选择打算在 MySQL 3.24 中给出，到那时它们就不会忽略了。但到那时，许多

用子选择撰写的查询也可以用连接来编写。请参阅 3 . 8 . 1节“将子选择编写为连接”。

■事务处理和提交 /回退。事务处理是由其他客户机作为一个整体不中断执行的一组 S Q L

语句。提交 /回退功能允许规定数条语句作为一个整体执行或不执行。即，如果事务处

理中的任何一条语句失败，那么直到该语句前执行的所有语句的作用都被撤消。

MySQL 自动进行单一 SQL 语句的同步以免客户机互相干扰。（例如，两个客户机

不能对相同的表进行同时写入。）此外，可利用 LOCK TABLES 和 UNLOCK TA B L ES

将数条语句组成一个整体，这使您能够完成单条语句的并发控制所不能满足的操作。

MySQL 与事务处理有关的问题是，它不能自动对数条语句进行组织，而且如果这些语

句中有某一条失败后也不能对它们进行回退。

为了弄清事务处理为什么有用，可举例说明。假如您在服装销售业工作，无论何

时，只要您的销售人员进行了一次销售，都要更新库存数目。下面的例子说明了在多
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个销售人员同时更新数据库时可能出现的问题（假如初始的衬衫库存数目为 4 7）：

t1  销售人员1卖出3件衬衫

t2  销售人员检索当前衬衫计数（ 4 7）：

t3  销售人员2卖出2件衬衫

t4  销售人员2检索当前衬衫计数（4 7）

t5  销售人员1计算库存的新数目为 47 - 3 = 44 并设置衬衫计数为 4 4：

t6  销售人员2计算库存的新数目为 47 - 2 = 45 并设置衬衫计数为 4 5：

在这个事件序列结束时，您已经卖掉了 5 件衬衫，但库存数目却是 45 而不是 4 2。问

题是如果在一条语句中查看库存而在另一条语句中更新其值，这是一个多语句的事务处理。

第二条语句中所进行的活动取决于第一条语句中检索出的值。但是如果在重叠的时间范围

内出现独立的事务处理，则每个事务处理的语句会纠缠在一起，并且互相干扰。在事务处

理型的数据库中，每个销售人员的语句可作为一个事务处理执行，这样，销售人员2 的语

句在销售人员1 的语句完成之前不会被执行。在MySQL 中，可用两种方法达到这个目的：

■方法 1：作为一个整体执行一组语句。可利用 LOCK TABLES 和 U N L O C K

TA B L E S将语句组织在一起，并将它们作为一个原子单元执行：锁住所需使用的

表，发布查询，然后释放这些锁。这样阻止了其他人在您锁住这些表时使用它

们。利用表同步，库存情况如下所示：

t1  销售人员1卖出3件衬衫

t2  销售人员1请求一个锁并检索当前衬衫计数（ 4 7）

t3  销售人员2卖出2件衬衫

t4  销售人员2试图取得一个锁：这被阻塞，因为销售人员 1 已经占住了锁：

t5  销售人员1计算库存的新数目为47 - 3 = 44 并设置衬衫计数为 4 4，然后释放锁：

t6   现在销售人员2的锁请求成功。销售人员 2检索当前衬衫计数（ 4 4）

t7  销售人员2计算库存的新数目为 44 - 2 = 42，设置衬衫计数为 4 2，然后释放锁：

现在来自两个事务处理的语句不混淆了，并且库存衬衫数也正确进行了设置。我

们在这里使用了一个 WRITE 锁，因为我们需要修改 inventory 表。如果只是读取表，

可使用 READ 锁。当您正在使用表时，这个锁允许其他客户机读取表。

在刚才举的例子中，销售人员 2大概不会注意到执行速度上的差异，因为其中的事

务处理都很短，执行速度很快。但是，作为一个具有普遍意义的规则，那就是应该尽
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如果您正在使用多个表，那么在您执行成组查询之前，必须锁住他们。如果只是

从某个特定的表中读取数据，那么只需给该表加一个读出锁而不是写入锁。假如有一

组查询，其中想对 inventory 表作某些更改，而同时需要从 customer 表中读取某些数据。

在此情形下， inventory 表上需要一个写入锁，而 customer 表上需要一个读出锁：

这里要求您自己对表进行加锁和解锁。支持事务处理的数据库系统将会自动完成

这些工作。但是，在作为一个整体执行的分组语句方面，无论在是否支持事务处理的

数据库中都是相同的。

■方法2：使用相对更新而不是绝对更新。要解决来自多个事务处理的语句混淆问

题，应消除语句之间的依赖性。虽然这样做并不都总是可能的，它只针对我们

的库存例子可行。对于方法 1中所用的库存更新方法，其中事务处理需要查看当

前库存数目，并依据销售衬衫的数目计算新值，然后更新衬衫的数目。有可能

通过相对于当前衬衫数目进行计数更新，在一个步骤中完成工作。如下所示：

t1  销售人员1卖出3件衬衫

t2  销售人员1将衬衫计数减3：

t3  销售人员2卖出2件衬衫

t4  销售人员2将衬衫计数减2：

因此，这里根本不需要多条语句的事务处理，从而也不需要锁住表以模拟事务处理

功能。如果所使用的事务处理类型与这里类似，那么就可以不用事务处理也能完成工作。

上面的例子说明了在特殊情形下怎样避免对事务处理功能的需求。但这并不是说

不存在那种确实需要事务处理功能的场合。典型的例子是财务转账，其中钱从一个账

户转到另一个账户。假如 Bill 给 Bob 开了一张 $100 的支票，Bob 兑现了这张支票。

Bill 的户头上应该减掉 $100 而 Bob 的户头上应该增加相同数量的钱：

如果在这两条语句执行中，系统发生了崩溃，此事务处理就不完整了。具有真正

事务处理和提交 /回退功能的数据库系统能够处理这种情况（至少从理论上能够处理。

您可能仍然必须判断遇到了哪些事务处理并重新发布它们，但至少不会担心事务只处

理了一半）。在 MySQL 中，系统崩溃时可通过检查更新日志来判断事务处理的状态，

虽然这可能需要对日志进行某种手工检查。

■外部键和引用完整性。外部键允许定义一个表中的键与另一个表中的键相关，而引用

完整性允许放置对包含外部键的表可以做什么的约束。例如， samp_db 样例数据库的

score 表中包含一个 student_id 列，我们用它来将学分记录关联到 student 表中的学生。

score.student_id 将定义为支持此概念的数据库中的一个外部键，我们将在其上加上一

第3章 MySQL SQL 语法及其用法用用123
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条约束，使不能为 student 表中不存在的学生输入学分记录。此外，应该允许级联删除，

以便如果某个学生从 student 表中被删除后，该学生的任何学分记录将会自动地从

score 表中删除。

外部键有助于保持数据的一致性，而且还提供了某种方便的手段。 MySQL 不支持

外部键的原因主要是由于它对数据库的实现与维护有负作用。（MySQL 参考指南详细

列出了这些原因。）注意，对于外部键的这种看法与其他数据库文献中的看法有些不同，

有的数据库文献通常将它们描述成“基本的”。MySQL 的开发者并不赞同这个观点。

如果您赞成，那么最好是考虑采用其他提供外部键支持的数据库。如果数据具有特别

复杂的关系，您可能不希望担负在应用程序中实现这些相关性的工作。（即使这样做的

工作量要比增加几个额外的 DELETE 语句的工作量要稍少一些。）

除了在一定程度上能够在 C R E ATE TABLE 语句中分析 FOREIGN KEY 子句外，

MySQL 不支持外部键。（这有助于使从其他数据库移植代码到 MySQL 更为容易。）

MySQL 不强制让外部键作为一种约束，也不提供级联删除功能。

外部键强制实施的约束一般不难用程序逻辑来实现。有时，它只是一个怎样进行数

据录入处理的问题。例如，为了将一个新记录插入 score 表，不太可能插入不存在的学

生的学分。显然，输入一组学分的方法应该是根据从 student 表得出的学生名单，对每

个学生，取其学分并利用该学生的 ID 号产生一个 score 表的记录。对于这个过程，不存

在录入一个不存在的学生的记录的可能。您不会凭空造出一个学分记录来插入 score 表。

要实现 DELETE 的级联效果，必须用自己的应用程序逻辑来完成。假如想要删除

13 号学生。这也隐含表示需要删除该学生的学分记录。在支持级联删除的数据库中，

只需要用如下的语句就可以删除 student 表的记录和相应的 score 表的记录：

而在 MySQL 中，必须明确地用 DELETE 语句自己进行第二个删除语句：

■存储过程和触发器。存储过程是编译和存放在服务器中的 SQL 代码。它可在以后调用

而无需从客户机发送并分析。可以对一个过程进行更改以影响使用它的任何客户机应

用程序。触发器功能使一个过程在某个事件发生时被激活，如从表中删除某个记录时，

激活相应的过程。例如，某个作为累计成分的记录被删除时，应该重新进行累计，使

累计数反映最新情况。存储过程语言已列入了 MySQL 准备实现的计划。

■视图。视图是一个逻辑概念，其功能像表但本身不是表。它提供了一种查看不同表中

的列的途径，在查看时好像这些列属于同一个表一样。视图有时也称为虚表。 M y S Q L

也准备实现视图功能。

■记录级权限和锁定。MySQL 支持各种权限，从全局权限到数据库、表、列的权限。但

它不支持记录级的权限。不过，可在应用程序中利用 GET_LOCK( ) 和 R E L E A S E _

LOCK( ) 函数来实现协同记录锁。这个过程在附录 C“运行算符和函数参考”中相应

的项目下介绍。

■“- -”作为注释的开始。 MySQL 不支持这种注释风格，因为它是一个有歧义的结构，

虽然自 MySQL 3.23 以来，注释可用两个短划线加一个空格开始。更详细的信息，请

参阅3 . 7节“加注释”。
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