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GUI自动化测试框架的研究与实现
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【摘 要】 WinR unner 是当今图形化测试领域里功能最强大的工具之一 , 如何灵活高效的利用此工具实现自动化

测试是提高 GUI 产品测试质量和效率很重要的一个途径。本文讲述了一个基于 WinR unner 测试工具本身开发的一个

自动化测试用例开发框架 , 详细描述了它的设计原因 , 实现思想和原理 , 以及如何与自动化测试系统 ATS 进行集成。
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0 前言

WinRunner是 MI(Mercury Interactive)公 司 的 一 个 图 形 界 面

自动化测试工具 , 从上世纪 90 年代中期 WinRunner 便开始在欧

美广泛被应用在测试上 , 至今已有成千上万公司的产品测试通

过此工具自动完成 , 自几年前进入中国后 , WinRunner 以它本身

强大的功能和灵活的可编程性正在吸引越来越多的中国工程师

加快对它的学习和应用。

1 WinRunner 简介

WinRunner 需要在 Windows 操作系统上运行 , 用户可以简

单的通过“录制- 回放”的特点来完成一个测试用例 , 在 WinRun-
ner 录制的过程中 , 它可以自动捕获检测当前的界面 , 把用户在

界面上的操作自动转换成可描述性的语言和事件 , 之后可以对

相应的参数进行必要的更改/提取 , 以及加入相应 的 测 试 点 检

查 , 然后回放此次录制过程完成某个测试任务。

GUI Map 在 WinRunner 里是一个非常重要的知识点。所有

界面上的显示内容 , 在 WinRunner 里都被标识为对象 , 如文本

编辑框、按钮、图片、超级链接 , 这 些 对 象 被 存 在 一 个 称 为 ‘GUI
MAP’的属性文件里。一个 GUI MAP 文件实际就相当于 一 组

GUI 对象的集合体 , 窗口、按钮、菜单、列表、链接、图片、文本等

所有对象被视为此 GUI MAP 的一个元素 , 这些对象属性会在学

习一个界面的对象时自动添加到 GUI MAP 里。所有的对象以树

状结构组织在 GUI MAP 编辑器里 , 点中某个对象后 , 在“Physi-
cal Description”会显示此对象的详细属性 , 用户可以点击“Modi-
fy”按钮来对此对象进行编辑更改。GUI MAP 文件可以通过调用

GUI_load(gui_map_file)来 把 此 GUI MAP 文 件 里 的 所 有 对 象 加

载到某测试脚本里去 , 可以调用 GUI_close(gui_map_file)把刚加

载的对象卸载掉。

TSL 是 WinRunner 工具的开发使用语言 , 它的语法结构类

似 C 语言。作为 WinRunner 自己独特的编程开发语言 , TSL 具有

一定的使用局限性 , 离开 WinRunner, 没有任何一个地方可以使

用此语言 , 然而 TSL 本身还是提供了功能强大灵活的编程机制 ,
有利保障了对 WinRunner 最大限度的使用 , 只有精通 TSL 的编

程之后 , 才能对 WinRunner 的使用做到游刃有余。

2 WinRunner 自动化架构介绍

作为一 个 自 动 化 测 试 工 具 , WinRunner 可 以 非 常 灵 活 地 实

现录制- - >回放的使用机制 , 然而在大多数情况下 , 用户期望所

录制的某段脚本可以在不同的被测对象上运行 , 同时因为在不

同环境下所使用的资源(例如电话号码 , IP 地址等)会不同 , 如果

单纯的录制回放 , 当有大量的脚本存在并且需要调整脚本里的

资源参数值时 , 对所有脚本一行行的检查改动将会是一个巨大

的工作量 , 必将大大增加以后的维护工作。另外 , 当有大批量的

测试脚本运行时 , 用户期望测试脚本能够把大量的日志和运行

情况统一记录在某个指定的地方 , 等所有脚本运行完后 , 可以一

次性查看所有的信息 , 完成后续的用例测试结果分析和调试 , 而

不是依赖 WinRunner 本身所带的执行结果来分析测试情况 (因
为这样需要花费大量时间在 WinRunner 图形化结果分析工具里

来查找某个错误原因 , 而往往在此情况下 , 大多数的测试结果

数据不是用户所关心的)。 另外还有一个非常重要的一点是如

果单纯的录制- - >回放 , 而没有一个测试脚本的规范 , 每个用户

的脚本格式都可能不一致 , 相互之间的维护支持将会非常困难。

基于以上情况 , 在 WinRunner 里提供一个通用的平台 , 让所

有用户的测试用例具有统一的风格和执行模式 , 可以灵活的配

置测试参数和数据便成为一个势在必行的工作。因此 , 有必要对

WinRunner 进行封装和二次开发。基于此 , 我们开发出了一个内

嵌于 WinRunner 工具内的一个框架 , 同时还期望只要用户知道

对应的自动化测试用例的编写规则 , 可以完全忽略此框架的存

在 , 不必了解此框架的工作原理 , 便能轻松的编写自动化测试用

例。

2.1 功能概括

此框架现在支持以下所有功能:
2.1.1 参数可配置化

这个基于 WinRunner 的平台支持参数配置文件化 , 可以读

取分析配置文件 , 确定具体要执行的测试用例 , 以及测试用例里

参数的设置值。

2.1.2 测试结果输出到固定文本文件里

框架提供了一个结果保存机制 , 所有的测试用例的 Log 信

息可以被完整的保存下来 , 这样就方便了后续的分析调试工作 ,
并且测试结果的 Log 信息格式固定 , 还可以提供一个结果分析

工具来实现对此测试结果的自动分析和报告。

2.1.3 统一的测试用例编写规则

统一的 Case 编写规则让其他的开发人员非常容 易 读 懂 他

人的自动化用例 , 大大有利于以后的自动化用例的维护和扩展。

2.1.4 自动地运行所有在配置文件里指定的所有用例

有了统一的参数配置方法 , 同时运行很多测试用例便非常

容易 , 此框架可以支持对在配置里的所有用例进行分析 , 然后去

调用相应的自动化用例执行它们。

2.1.5 与 ATS 有机的集成

提供了与 ATS 有机集成的方案 , 用户可以利用 ATS 在某一

指定时间运行测试的功能运用在 Web 自动化测试上 , 可以实现

晚上无人监控下自动测试。

2.2 框架设计思想/原理

框架设计如图 1 所示。它使用 TSL 开发完成 , 它其实已经完

全自动融合到 WinRunner 里 , 只要实现完成一个固定的配置分

析和 Case 运行调度即可 ; 用户不需关心此框架的工作原理 , 只

要按照固定的格式来编写配置文件和自动化测试用例 , 之后向

框架发起运行的请求 , 等测试完成之后 , 分析测试结果即可完成

相应的任务。

当它收到用户的运行请求后 , 分析用户提供的配置文件 , 然

后调用对应的测试用例 , 向 WinRunner 发起运行命令 , 在用例运

行过程中 , 不断产生测试信息和结果。
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图 1 WinRunner 自动化框架思想

配置文件必须是按照规定的格式编写 , 当检测到无法识别

的配置信息时 , 此框架会产成一个错误日志 , 然后退出执行。所

有的配置会被分析然后存放在一个数据结构里 , 框架开始分析

所指定运行的 Case, 从 Case 数据集里把对应的 Case 加载到当

前运行环境里 , 顺序运行所有的 Case。如果监测到某一 Case 运

行失败 , 框架仍然会继续往下运行 , 也就是说 , 某一 Case 的运行

情况不会对其他 Case 的运行带来影响 , 框架本身已经作了必要

的出错控制。在运行过程中 , 关于 Case 的所有参数数据和用户

在 Case 里输出的信息会自动带着运行时间存放到测试结果日

志里, 供以后用户浏览分析。

下面是此框架的实现详细流程图 (全部是基于 TSL 开发完

成)

图 2 WinRunner 框架设计实现流程

2.3. 框架与 ATS 的集成

如 图 3 所 示 , WinRunner 自 动 化 框 架 与 WinRunner 放 在 一

起 , 共同安装在一台 PC 机上 , 在此 PC 机上 , 有一个基于 TCP/
IP 的 socket 守护进程一直处于 运 行 监 听 状 态 , ATS Server 端 作

为此 TCP/IP 的客户端 , 当有测试请求时 , 向 WinRunner 所 在 的

PC 机上的守护进程发出处理请求 , 当得到肯定回复后 , 把测试

的详细数据通过 TCP/IP 发送过去 , 在 PC 机端 , 守护进程会调用

另外的命令完成对配置文件的封装 , 然后调用 WinRunner 自动

化框架进行真正的测试。测试完成后 , 仍然通过 TCP/IP 把测试

结果和详细的日志信息发送到 ATS Server 上 , 整个运行告一段

落。

图 3 与 ATS 的集成

3 WinRunner 自动化框架的应用

对于 GUI 的自动化测试 , ATS 现在支持两种方式的自动化

Case 的开发:

1) 一种是基于 WinRunner 本身编辑器 , 按照框架规定的开

发规则来开发。这种方法必须 生 成 一 些 实 实 在 在 存 在 的 Win-
Runner 脚本 , 放在 WinRunner 对应的 PC 机上 , 在 ATS Server 这

边仅仅要求根据对应 Case 的名字去调用执行。

这种方法的好处是比较简单易懂 , 只要掌握了框架的编程

规则 , 自己可以任意编写自己需要的脚本。同时用此方法编写的

Case 以后完全可以脱离开 ATS 来独立运行。缺点是要有大批的

WinRunner 脚本被开发出来 , 以后维护的代价会比较高。

2) 另 一 种 是 完 全 基 于 ATS 本 身 自 己 的 Case 开 发 编 辑 界

面 , 让 GUI 的每一个测试步骤调用众多的已经集成 于 ATS 的

WinRunner API 来完成 , 之后 ATS 会自动封装所有这些步骤 , 转

化成按照 WinRunner 框架要求的自动化 Case, 然后通过 TCP/IP
送到 WinRunner 所在的 PC 上完成测试。

这种方法的好处是所有 Case 的步骤都存在 ATS 数据库里 ,
脚本只有在运行时实时产生 , 当有 Case 的变更时 , 只要修改其

中某一很小的一步或几步便可 , 缺点是对于编程的开发能力要

求较高 , 同时还要不停开发新的 ATS WinRunner API 来支持相

关的新的测试用例 , 新的业务。

4 结论

自 2003 年底公司自动化组开始接触学习 WinRunner 之后 ,
它已经被应用在我们多个产品线的测试部门。自动化组综合了

WinRunner 自身的特点和功能 , 进行了必要的内嵌开发 , 推出了

一个灵活跨平台的自动化框架 , 现已经被无缝集成到了自动化

测试平台(ATS 系统)中 , 强有力的支撑起了 Web 的自动 化 功 能

测试。
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