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[Abstract]Along with mobile internet service and the openning of smart phone 0S, the complexity
of apps is increasing rapidly. The functional requirement and quality isgetting higher and
higher for end user.Actual ly, the development is different for the 0S and specified programming
languge. Its version control and interation is not stable. This paper attempts to intrduce
a ditributed and automated software testing tool, and improve test effectiveness and ef-
ficiency.
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	1. 引言
	以智能终端操作系统为基础，结合多种基础中间件、业务中间件、通信中间件来实现对应用的支撑。其中应用又可分为本地应用和Web应用两类。本地应用体系以iOS+App Store+NativeApp、Android+Market+NativeApp为代表，Web应用以HTML5/Widget+Web Store+Web App为代表。
	随着Android 开源手机系统的逐步普及，逐渐受到手机生产厂商、移动运营商、手机应用开发商的广泛关注，而随着Android 4.0手机、平板和电视版本的统一，相关产品出现以后，必将出现井喷式终端应用软件，大量网络化终端应用软件面临测挑战，如终端平台软件、移动互联网业务应用后台服务和移动应用客户端，对测试人员来说，这些软件的测试工作是一个重大的课题，特别需要通过自动化测试技术来帮助提高效率。
	2. 终端应用以用户为中心的质量要求
	移动互联网环境下的应用服务，云是服务的核心，端是服务的载体与呈现途径，同时也是用户参与业务互动的重要渠道，端对用户的服务体验、业务的推广都影响巨大。因此，发展移动互联网应用更需要关注“端”,即需重点关注终端应用质量控制。
	当前，终端应用软件仅是终端表现，其后台业务逐渐在云端，移动互联网业务端到端的可用与否、系统部署和用户使用的质量高低与否，运营商和最终用户都非常重视。从软件质量角度看，其主要的质量要求列举如下：
	 功能性：终端上移动应用功能越来越复杂，测试难度、周期和工作量逐步加大，测试成本快速上升
	 稳定性：用户使用移动应用时，与终端的电话、短信、浏览器等背景业务经常产生功能交互，增加了移动应用的不稳定性
	 可维护性：用户越来越关注应用业务的用户体验，在应用上线后需要持续对业务运营质量进行测试和监控
	 性能：终端上移动应用与终端、网络和服务的性能都有关系，性能遭遇瓶颈时，定位需围绕应用关联的整个链路来开展，导致应用业务优化的成本在不断提高
	终端应用软件的最终使用者是移动互联网用户，因此提高软件质量要以用户满意为中心，以影响软件质量特性为基础开展测试活动，方可有效对质量进行控制。
	3. 终端应用软件测试受影响的因素和自动化测试的必要性
	应用程序无论是后台还是客户端，都跟终端平台、应用本身采用的软件架构和特性影响因素有关。测试策略将根据这些特点灵活进行调整。常见的应用软件特性影响因素，比较如下：
	4. 终端应用以平台API为基础的自动化测试
	笔者了解到，Android/Ophone终端平台软件自动化测试话题已多次在技术期刊论文中提到，如《OPhone自动化测试技术概述》、《基于Android的自动化测试的设计与实现》，然而探讨业务应用后台和应用客户端测试自动化测试技术较少。平台软件采用的几种自动化测试框架总结如下：
	第一，代码驱动的测试框架。Android平台整合了Junit框架和Instrumentation机制，调用系统API和应用层Java API，适合对单个应用程序开展自动化测试，基本可实现对某个应用大部分UI操作和数据库操作，提供TestSuite和TestRunner执行器，分别组织、运行测试用例并反馈测试结果。然而，框架局限性在于跨应用测试难度大，复杂交互测试实现困难。
	方式二：GUI录制回放的测试框架。基于keyevent键盘事件和图像识别开展自动化测试，实现方式不受进程间安全机制限制，实现多终端交互和交互性系统测试自动化，适合代替压力类型的手动测试。然而，缺点在于靠同步图像进行结果比对，其执行效率降低，另因终端屏幕规格及其分辨率差异，自动化脚本维护成本高。
	方式三：合理利用Android开源测试框架，自带的CTS解决兼容性测试困难，自带的MonkeyRunner解决压力测试问题，开源项目Robotium适用于无源码有.apk的情况，提供模拟用户操作行为的API实现测试自动化。
	4.1. 接口集成测试和分布式测试整合
	4.2. 自动化测试的适用场景
	从应用推广角度，最终用户使用质量，因网络环境差异、设备类型复杂、用户人群不同，致使最终用户对其使用质量诉求不同。以Android应用测试为例，预计将覆盖如下测试类型：
	 功能测试：需根据应用程序本身功能场景和UI界面，验证其正确性和适合性
	 性能测试：需根据应用程序客户端和服务器端验证最终用户的响应时间，与应用相对应的软件路径上的资源消耗和时间消耗
	 终端适配测试：需要根据应用程序在不同系统、不同版本、不同机型、不同分辨率机型上进行兼容性确认测试，实际上也是功能测试的延伸
	 稳定性测试：需要根据应用程序的大小和复杂度来定义稳定性衡量指标
	 安全性测试：需要根据开发、部署和发布等安全性要求进行验证和确认
	5. 分布式自动化测试典型应用
	基于集成测试自动化平台和满足不同语言Agent进行分布式部署，可实现对移动互联网业务应用软件的功能测试自动化的闭环管理，不需要手工参与，实现功能、兼容性、性能和稳定性测试的自动化功能回归测试。
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