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1~2 Select1~2 Select1~2 Select1~2 Select语句

� SQL语句不区分大小写

� 本章的SQL语句可在查询分析器（推荐）、企业管理器SQL窗口里编辑、执行。

� 从数据库中检索行，并允许从一个或多个表中选择一个或多个行或列。语句格式

� SELECT [all| distinct ]select_list  [INTO new_table ] 
FROM table_source 
[ WHERE search_condition ] 
[ GROUP BY group_by_expression [ HAVING search_condition ] ] 
[ ORDER BY order_expression [ ASC | DESC ] ] 
� 整个SELECT语句的含义是：根据WHERE子句的筛选条件表达式，从FROM子句指定的表中

找出满足条件记录，再按SELECT语句中指定的字段次序，筛选出记录中的字段值构造一个

显示结果表。
� 若有GROUP子句，则将结果按<分组表达式>的值进行分组，该值相等的记录为一个组。若GROUP子

句带HAVING短语，则只有满足指定条件的组才会显示输出。

� 若有ORDER BY子句，则最终的结果按照子句中指定的列（asc升序、desc降序）排好序后显示出来。

� 提示：SELECT语句操作的是记录（数据）集合（一个表或多个表），而不是单独的一条记录。语句
返回的也是记录集合（满足Where条件的），即结果表或结果集（ResultSet）。 

� 只有order by子句可以使用列序，别的（where、group by、having、compute by 子句）都不可
以。
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3 3 3 3 基于单表的查询

� 查询表中指定的字段
� 在结果表中，字段是按照SELECT子句后的各个字段的顺序显示。

� SELECT子句后的各个字段的先后顺序可与原表中的顺序不一致。如无特别需要，最好“照搬”
表定义时的字段顺序，以减少运算代价。另，详细列出要查的个别字段，而不是“所有”字
段，本质上也是为了提高结果的针对性、减少运算代价。

� 例5-1：查看学生姓名、性别、住址：select student_name,student_sex,address from student_info

� 通配符 ****
� 表示要显示表的所有字段。

� 例5-2：查看student_info表的所有信息 ： select *  FROM  student_info

� 使用单引号在结果集中加入字符串

� 在选择列表中，在一字段的前面加一个单引号串，在结果集中每行都会出现该串，可起一个说明
作用。（这与起别名不同，显然会人为地让结果集增大，在应用系统中极少这样做，只是在利用
DBMS界面里写SQL时偶尔用用。）

� 例5-3：select student_name, '家庭住址',address from student_info

� 使用别名

� 在结果表的标题行所在列上显示更易读的文字。方法：
� 写SelectSelectSelectSelect子句的选择列表时，字段名称    [[[[asasasas]]]]    别名 或 别名====字段名称 

� 别名也可用引号括起来。但别名以数字开头时，必须加单引号。

� 例5-3：select student_name, address 家庭住址 from student_info
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� 显示表达式的值

� select语句的选择列表也可是算术表达式、函数等。

� select getdate()  返回当前服务器时间（返回类型是：datetime类型）。

� select cast(year(getdate()) as char(4))+'年'+cast(month(getdate()) as char(2))+'月'+cast(day(getdate()) as char(2))+'
日'

� 例5-5: select student_name,year(getdate())-year(born_date) 年龄 from student_info

� 使用distinctdistinctdistinctdistinct 消除重复的记录

� 例5-6查询所有学生所属班级的班号：select distinct class_no from student_info
� 使用wherewherewherewhere子句查询特定条件的记录

� 条件表达式可是关系(大、小、等)、逻辑(not、and、or)、特殊表达式及其混合。

� 条件表达式：<、<=、=、>=、>、!=!=!=!=（不等于也可写成<> ）
� 数值、字符串（日期）都可以比较。例5-7、5-8：1980年以后：born_date>’1980-12-31’

� 逻辑表达式：not 非、and 且、or 或。例5-9~11。
� 特殊表达式：

� 通配符：%%%%：任意多个字符；----：任意单个字符（有的DBS规定一个汉字是两个字符）。在SQL Server
环境下，在通配符、字符串函数中，一个汉字是一个字符： select substring(substring(substring(substring(‘‘‘‘数据库原理及应用’’’’,1,3),1,3),1,3),1,3) 结
果是：数据库。姓刘且双字的：student_name like ‘刘_’ 。

� 单个字符匹配符：
� [ ]（通配符 — 需匹配的字符）匹配指定范围内或者属于方括号所指定的集合中的任意单个字符。

� [^]（通配符 — 无需匹配的字符）匹配不处于指定范围内或者不属于方括号内指定集合中的任意单个字符。
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使用wherewherewherewhere子句查询特定条件的记录（特殊表达式）

abcd、abce 或abcf都可以LIKE 'abc[def]'

abc_d 和 abc_deLIKE 'abc[_]d%'

]LIKE ']'

[LIKE '[ [ ]'

-、a、c、d 或 fLIKE '[-acdf]'

0、1、2、 3、4、 h 或 gLIKE '[0-4hg]'

_nLIKE '[_]n'

5%LIKE '5[%]'

含义示例SQLSQLSQLSQL语句

� [not] between ... and ... ：闭区间（包括区间的端点）。例5-12 。
� is [not] null ：是否为空。例5-13。
� [not] like ：模式匹配，常和%、_、[]、[^]合用。例5-16~18 。

� 姓刘、王的学生：student_name like ‘[刘王]%’ 。（不能加逗号，否则会把逗号也当成一种可能）

� [not] in：是否在一个集合里面（一般是子查询、明确限定的集合） 。例5-14~15 。
� [not] exists：指定一个子查询，检测行是否存在 。（子查询的选择列习惯上写成*）

� 例子见下页。
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使用wherewherewherewhere子句查询特定条件的记录（特殊表达式）

� 比较使用 EXISTS 和 IN 的查询（找出出版书籍的类型是“business” 的出版社名称）

� SELECT distinct pub_name
           FROM publishers
           WHERE EXISTS (
                SELECT *
                FROM titles
                WHERE pub_id = publishers.pub_id AND type = 'business'
            )

   
� SELECT distinct pub_name
           FROM publishers
           WHERE pub_id IN (
                 SELECT pub_id
                 FROM titles
                 WHERE type = 'business'
            )
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� P83习题：5-2 (2)
select  student_name 
from student_info
where year(born_date)!=!=!=!=1980 and student_sex='女'
� 对要求中的“不在”，不要被限制在“not in”。
� 在上句中，虽1980198019801980也可写成串’1980’，但因year(日期)返回的是整型值，所以最好还是选择整型。
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使用Order by Order by Order by Order by 对查询结果排序

� 将查询结果按指定的列的值排好序（asc升序或desc降序，默认是asc）然后显示
出来。可指定多个列，具体在排序时严格按照紧跟order by的顺序依次发挥作用。

� select 选择列名表

         from 表
         [where 条件]
         order by 列表达式1 [asc|desc],表达式2 [asc|desc],...
� 其中的列表达式可以是列名（或其别名）、表达式、非零的整数值（即该列在选择

列名表中的次序（从1开始））
� 例5-19可写成：select student_id, student_name,born_date from student_info order by 3
� 例5-20可改写成：

select student_id 学号,student_name 姓名 , ru_date  加入日期

from student_info
where ru_date<‘2000-1-1’
order by 加入日期 desc,student_id 

� 空值在排序时，被视为比最小非空值(min)还小。
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SQLSQLSQLSQL聚合函数

� 利用聚合函数完成统计功能，通常和group by 一起使用，对每组进行计算，返回
单个结果。具见表5-4。除count函数之外，别的聚合函数都忽略空值。

� count ：满足条件的行数。

� select count(*)  19岁以上男生人数

     from student_info
     where year(getdate())-year(born_date)>19 and student_sex= '男'

� max 、min：分别求最大值、最小值（忽略空值）

� select min(born_date) 年龄最大, max(born_date) 年龄最小 from student_info

� avg ：对数值类型字段求平均值。 （忽略空值）

� avg([all|distinct] 列名) ：用distinct 则在计算平均值时，不考虑值相同的；用all则全部考虑。
默认是all。

� select avg(course_time)  平均课时 , avg(course_score) 平均学分 from course_info 
     where course_start=1

� sum：对数值类型字段求和。 （忽略空值）

� sum([all|distinct] 列名) ：用distinct 则在计算总和时，不考虑值相同的；用all则全部考虑。默
认是all。

� select count(course_no) 已有成绩门数 ,sum(result) 总分

     from result_info
     where student_id='20000101' and result is not null
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使用Group byGroup byGroup byGroup by子句对查询结果进行分组

� 将查询结果按照指定的字段进行分组（即该字段的值相同的记录被分为一组，有
几种值就被分为几组），可对分好的每个组运用聚合函数，得到统计结果。
（group by 一般都和聚合函数一起用）

� select 选择列表 from 表 group by 分组列表

� 选择列表中出现的列要么是分组列表中出现的列，要么是运用了统计函数的列，别的不能出
现。

� 例5-26:select class_no,count(student_id) '学生人数' from student_info group by class_no
� 分析：在student_info表内符合筛选条件的记录中，class_no有X个不同值就将分成X个组（每组的

class_no都相同，这就意味着一组就是一个班所有的学生信息），对每组都运行： count(student_id)，有
Y个学号，就代表本组内有Y个学生。（学号是肯定不重复的）

� select class_no,student_sex,count(student_id) '学生人数' 
     from student_info 
     group by class_no, student_sex /*要能分析出：本句可查出每个班男生、女生各有多少名*/

� 思考：若将上句中所有的class_no, student_sex ，换成student_sex , class_no，本语句实现何功能？
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使用HavingHavingHavingHaving子句对分好组后的查询结果进行筛选

� 先分组，然后将满足条件的组输出。其与Where子句的区别：Where子句作用的
对象是表，即从表中选择出满足筛选条件的记录。而Having 子句的作用对象是
组，即从分好的组中选择满足筛选条件的组。

� 例5-28：查询总人数大于2的班级编号及其学生总数。(班级编号要自动加入选择列)
� select class_no 班级编号,count(student_id) 总人数

     from student_info
     group by class_no
         having count(student_id)>2 

� 扩展：查询总人数大于2的班级编号、名称、学生总数。
� select student_info.class_no 班级编号,class_info.class_name 班级名称,count(student_id) 总人数

      from student_info,class_info
      where student_info.class_no=class_info.class_no
      group by student_info.class_no,class_info.class_name
           having count(student_id)>2 
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4 4 4 4 基于多表的连接查询

� 将一个查询同时涉及到两个或两个以上的表，称连接查询。连接有很多种，较重
要的是：广义笛卡尔积、等值连接、自然连接。

� 广义笛卡尔积：（表示了关系连接后有多少种组合，无实际的应用意义）。R、S分别有m、n个元
素，则R与S的广义笛卡尔积R×S共有(m*n)个元素。

c1b2a2

c2b2a1

c1b1a1

CBA

c3b2a2

c2b3a1

c2b2a1

CBA

RRRR

SSSS

R R R R × S S S S 

c3b2a2c1b2a2

c2b3a1c1b2a2

c2b2a1c1b2a2

c3b2a2c2b2a1

c2b3a1c2b2a1

c2b2a1c2b2a1

c3b2a2c1b1a1

c2b3a1c1b1a1

c2b2a1c1b1a1

S.CS.CS.CS.CS.BS.BS.BS.BS.AS.AS.AS.AR.CR.CR.CR.CR.BR.BR.BR.BR.AR.AR.AR.A
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� 一般的连接操作是从行的角度进行运算。

   自然连接还需要取消重复列，所以是同时从行和列的角度进行运算。

    AAAAθBBBB

RRRR

SSSS
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� 连接举例

AAAA BBBB CCCC
aaaa1111 bbbb1111 5555

aaaa1111 bbbb2222 6666

aaaa2222 bbbb3333 8888

aaaa2222 bbbb4444 12121212

BBBB EEEE

bbbb1111 3333

bbbb2222 7777

bbbb3333 10101010

bbbb3333 2222

bbbb5555 2222

R S
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等值连接

� 等值连接 R        S。从关系R与S的广义笛卡尔积中选取指定的列值相等的那

些元组。

AAAA R.BR.BR.BR.B CCCC S.BS.BS.BS.B EEEE

aaaa1111 bbbb1111 5555 bbbb1111 3333

aaaa1111 bbbb2222 6666 bbbb2222 7777

aaaa2222 bbbb3333 8888 bbbb3333 10101010

aaaa2222 bbbb3333 8888 bbbb3333 2222

R.B=S.B
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自然连接

� 自然连接 R        S 。（在等值连接基础上去掉重复的列）

� 它是一种特殊的等值连接

� 两个关系中进行比较的分量必须是相同的属性组（包括字段名称也要相同，否则
找不到连接的前提条件，两个关系表中，只有存在名称相同的若干列，才能自动
去匹配，从而形成一个更大的关系表）

� 在结果表中把重复的属性列去掉

   

 

AAAA BBBB CCCC EEEE

aaaa1111 bbbb1111 5555 3333

aaaa1111 bbbb2222 6666 7777

aaaa2222 bbbb3333 8888 10101010

aaaa2222 bbbb3333 8888 2222
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� 例5-29等值连接

select student_info.*,class_info.*
from student_info,class_info
where student_info.class_no=class_info.class_no
� 连接时，显式使用 表名....列名 的形式，就不会发生指代不清的错误。

� 出现两个完全相同的class_no列，属于冗余。一般要主动去掉，形成5-30的最终结果。

� 例5-30自然连接（在例5-29基础上去掉重复的列）
select student_id, student_name, student_sex,born_date, student_info.class_nostudent_info.class_nostudent_info.class_nostudent_info.class_no, 

tele_number,ru_date,address,comment, class_name,director,profession
from student_info,class_info
where student_info.class_no=class_info.class_no

� 例5-31表自身的自然连接(查询不同课程但成绩相同的学生学号、课程号、成绩) ★

select a.student_id,a.course_no,b.course_no,a.result
from result_info a,result_info b
where a.student_id=b.student_id and a.result=b.resulta.result=b.resulta.result=b.resulta.result=b.result and a.course_no!=b.course_noa.course_no!=b.course_noa.course_no!=b.course_noa.course_no!=b.course_no
� 表自身的连接相当于将表另作了副本，从而形成两个表，便可正常连接。
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� 例5-32查询选修了““““汇编语言””””且其成绩在70707070分以上的学生的学号、姓名、课程名和成绩（其实课程名已固
定为“汇编语言”，列在结果集里，可能是为了方便阅读结果。）

select s.student_id,s.student_name,c.course_name,r.result
from student_info s,course_info c,result_info r

where s.student_id=r.student_id and c.course_no=r.course_nos.student_id=r.student_id and c.course_no=r.course_nos.student_id=r.student_id and c.course_no=r.course_nos.student_id=r.student_id and c.course_no=r.course_no andandandand c.course_namec.course_namec.course_namec.course_name='='='='汇编语言''''  and  and  and  and r.result>70r.result>70r.result>70r.result>70
� 表连接时，建议：先写连接条件，然后再一一列出查询条件，连接条件和查询条件之间用andandandand。

� P83习题5-2 （7）查询所有女生的马克思主义课程的成绩（除成绩之外，显然还至少要列出学号、姓名）

select s.student_id,student_name,result
from student_info s,course_info c,result_info r

where s.student_id=r.student_id and c.course_no=r.course_no and  student_sex='女' and course_name='马克思主义' 
� 对P83习题5-2 （7）扩充：列出学号、姓名、班级名称、成绩

select s.student_id,student_name,class_name
from student_info s,course_info c,result_info r,class_info class
where s.student_id=r.student_id and c.course_no=r.course_no and s.class_no=class.class_no and  

student_sex='女' and course_name='马克思主义' 

� 是四个表的连接。更多表的连接时，也按上面的建议，写where子句的条件表达式。
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以JoinJoinJoinJoin关键字指定的连接（T-SQLT-SQLT-SQLT-SQL中引入的）

� From关键字后面的连接格式：

� <第一个表> <连接类型> <第二个表> on <连接条件> 或
� <第一个表>  cross join <第二个表>

� 不影响where子句中查询条件的编写。

� 连接类型：
� inner  join  内连接。是默认的连接类型，inner可省。

� {leftleftleftleft|rightrightrightright|fullfullfullfull}  outer join ：左、右、全 外连接。

� 内连接：按照on指定的连接条件合并两个表。

� 例5-33:查找每个学生的基本情况以及班级情况

select student_info.*,class_name,director,profession
from student_info inner join class_info on student_info.class_no=class_info.class_no

� 例5-34:查询选修了’2’号课程且成绩在60分以上的学生姓名和成绩

select student_name,result
from student_info join result_info on student_info.student_id=result_info.student_id
where course_no='2' and result>60
� 相当于：

select student_name,result
from student_info,result_info
where student_info.student_id=result_info.student_id and course_no='2' and result>60
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� 例5-35 查找选修“汇编语言”课程且成绩在70以上的学号、姓名、课程名、成绩

select student_info.student_id,student_name,course_name,result
from student_info join result_info on student_info.student_id=result_info.student_id join 

course_info on result_info.course_no=course_info.course_no
where  course_name='汇编语言' and result>70
� 也可写成：

select student_info.student_id,student_name,course_name,result
from  result_info join student_info on student_info.student_id=result_info.student_id join 

course_info on result_info.course_no=course_info.course_no
where  course_name='汇编语言' and result>70

� 表的顺序可随意。
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外连接

� 保留哪一侧表的所有记录，就称那一侧的外连接。对于另一侧，则用null凑足。要根据语义
要求，准确领会、选择哪一侧或全外连接。
� 例5-37：查询200001班所有学生的学号、姓名以及他们选修的课程号。分析：显然要将学生表中

的200001班的所有学生信息保留，该班学生如有未选课的（即result_info表中的student_id字段取
值没有这些学生的学号），应显示出未选（即course_no字段为空） 。

select student_info.student_id,student_name,result_info.course_no
from student_info left outer join result_info on student_info.student_id=result_info.student_id
where class_no='200001'

� 也可写成：
select student_info.student_id,student_name,result_info.course_no
from student_info,result_info 
where  student_info.student_id*=result_info.student_id and class_no='200001'

� 思考：如将上句中From子句的student_info和result_info表位置互换，上述两条语句，应如何调整。

� 例5-38即是将5-37的where子句去掉。
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交叉连接    cross joincross joincross joincross join

� 就是广义笛卡尔积（表示多少种组合可能性）

� 见例5-39。
select student_id,student_name,course_no,course_name
from student_info cross join course_info

� 也可写成：

select student_id,student_name,course_no,course_name
from student_info,course_info
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5555子查询

� 是一个嵌套在外层SQL语句（select、insert、update、delete）中的select语句，也
称内部查询，包含子查询的SQL语句称为外部查询。执行过程：先执行内部查
询，它查询出来的数据并不会被显示出来（注意和连接的区别），而是传递给外
层语句的查询条件。使用子查询，可将复杂的查询分解为若干个简单的查询，因
此，有利于提高可读性。
� 例5-40:查询学生“张小强”所在的班级名称，使用子查询、表的连接。

select class_name
from class_info
where class_no=(
    select class_no
    from student_info
    where student_name='张小强'
)

� 因该学生对应的班号只能有一个（子查询返回单个记录），此时就可用等号，否则只能用  in。（见例5-41、
5-42：选修课程号为”13”的学生可有多个学生，也就会有多个学号。）用等号还是 in的确定就是根据子查询
返回的结果是否是只有一个值。

� 使用表的连接：
select class_name
from class_info,student_info

where class_info.class_no=student_info.class_no and student_name='张小强' 
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使用[not] in[not] in[not] in[not] in的子查询

� 表达式 [not] in (子查询) 
� 例5-43查询选修了“数据库原理”课程的学生学号和姓名。
select student_id, student_name
from student_info
where student_idstudent_idstudent_idstudent_id in (
    select student_idstudent_idstudent_idstudent_id 
    from result_info
    where course_nocourse_nocourse_nocourse_no in (
        select course_nocourse_nocourse_nocourse_no
        from course_info
        where course_name='数据库原理' 
    )
)

� 思考：

� 将该语句转化成表的连接。

� 例5-44中的没选修，not 应加在哪个子查询中？
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更新语句中的子查询

� 插入子查询结果

� 要添加的表和子查询返回的结果集二者之间，对应的列名可不相同，但对应列的顺序、类型、个
数要相同，这样才能相容。（具见例5-45。）

� 带子查询的修改与删除
� 例5-46将“200001”班的学生成绩增加10分。

update result_info
set result=result+10
where student_id in (
    select student_id 
    from student_info
    where class_no='200001'
)

� 删除未选任一门课程的学生信息
delete from student_info
where student_id not in (
    select distinct student_id from result_info
)
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使用比较运算符的子查询

� 格式：表达式 比较运算符 all|any (子查询) 。
� all  ：表示对所有情况都满足时，才返回True。
� any：表示只要存在一个满足就返回真。

� 例5-47：比所有200002200002200002200002班学生年龄都大(暗含查询结果中的学生都不是该班的。)：born_date < all< all< all< all 
(select born_date from...)
� < all 相当于 小于 min最小值:born_date < (select min( born_date) from ...) 

� > all 相当于 大于 max最大值:born_date > (select max( born_date) from ...) 
� 例5-48：比200002200002200002200002班某个学生年龄大：born_date < any (select born_date from...)

� < any 相当于 小于 max最大值

� > any 相当于 大于 min最小值

� 例5-49：不低于14号课程的最低成绩：

� result !< any!< any!< any!< any (select result from ...)
� result >=>=>=>= (select minminminmin(result) from ...)
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使用    [not] exists[not] exists[not] exists[not] exists的子查询

� 测试子查询的结果是否为空——空，返回假；非空，返回真。格式： [not] exists (子查询)

� 例5-50查选修“13”号课程的学号、姓名
select student_id,student_name
from student_info
where exists (
   select  * 
   from result_info
   where student_info.student_id=result_info.student_id and course_no='13'  

) 
� 思考：如将上句中的exists 换成not exists ，具有什么功能。没选““““13131313””””号课程的？

� 例5-51查选修了全部课程的学号、姓名。★

select student_id,student_name
from student_info
where not exists(
   select * 
   from course_info
   where not exists (
       select *
       from result_info
       where student_info.student_id=result_info.student_id and course_info.course_no= result_info.course_no
   )
)

� 分析：不存在一门课程是他所不选的，这类学生即为所求。
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相关子查询

� 子查询的where子句引用外部查询。具体执行过程：外部查询将相关的列值传给
内部查询（外部查询的表有多少行，子查询就执行多少次）；若子查询的任何行
与其匹配，则当前的外部查询所在的行就作为结果集的一条记录，否则，将考虑
外部查询的下一行，如此反复，直至处理完外部表的所有行。
� 例5-52查找“计算机应用001班”的学生学号、姓名。

select student_id,student_name
from student_info
where '计算机应用001班' in (
   select class_name
   from class_info
   where class_no=student_info.class_no
)

� where子句也可写成：class_no in (select class_no from class_info where class_name= '计算机应用001班' )
� 上述两种写法，依据自己的习惯选择即可。
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使用UnionUnionUnionUnion运算符合并多个结果

� 使用Union组合的结果集必须具有相同的结构（列数要相同，列的类型要兼
容），组合后，会自动去掉重复的记录。

� 例5-53显示“200001班”、“200002班”的学号、姓名。

select student_id,student_name
from student_info 
where class_no='200001'
union
select student_id,student_name
from student_info 
where class_no='200002'
� 也可写成一个查询：

� where class_no in ('200001','200002') 
� where class_no='200001' or class_no='200002'
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在查询的基础上创建新表

� 用select 选择列表 into 新表的表名 from ...，创建新表并将结果集作为该新表的初
始内容。新表可是基表（也称永久表）或临时表。

� 例5-54:将查询得到的学号、姓名和班级名插入到新建的表student_class中。

� 例5-55:创建200001班的学生表studentsIn200001
� 例5-56:创建学生信息表的一个空副本（即只有表的结构而无记录数据）。

� select *  into student_info_backup from student_info where 0>1
� 因    0>10>10>10>1 恒假， 所以查询得到的结果为空，但保留了表的结构定义，以供新表的结构定义使用。


