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第2章：
白盒测试用例设计方法
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回顾：测试用例回顾：测试用例回顾：测试用例回顾：测试用例

� 测试用例由测试输入数据以及与之对应的测试用例由测试输入数据以及与之对应的测试用例由测试输入数据以及与之对应的测试用例由测试输入数据以及与之对应的
输出结果组成。输出结果组成。输出结果组成。输出结果组成。

� 测试用例设计的好坏直接决定了测试的效测试用例设计的好坏直接决定了测试的效测试用例设计的好坏直接决定了测试的效测试用例设计的好坏直接决定了测试的效
果和结果。所以说在软件测试活动中最关果和结果。所以说在软件测试活动中最关果和结果。所以说在软件测试活动中最关果和结果。所以说在软件测试活动中最关
键的步骤就是设计有效的测试用例。键的步骤就是设计有效的测试用例。键的步骤就是设计有效的测试用例。键的步骤就是设计有效的测试用例。

� 测试用例可以针对黑盒测试设计用例，也测试用例可以针对黑盒测试设计用例，也测试用例可以针对黑盒测试设计用例，也测试用例可以针对黑盒测试设计用例，也
可以针对白盒测试设计用例，我们今天开可以针对白盒测试设计用例，我们今天开可以针对白盒测试设计用例，我们今天开可以针对白盒测试设计用例，我们今天开
始讲针对白盒测试的用例设计方法。始讲针对白盒测试的用例设计方法。始讲针对白盒测试的用例设计方法。始讲针对白盒测试的用例设计方法。 
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回顾：黑盒测试

黑盒测试
又称为功能性测试或
数据驱动测试。
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白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法

� 为什么要进行白盒测试？
� 如果所有软件错误的根源都可以追溯到某如果所有软件错误的根源都可以追溯到某如果所有软件错误的根源都可以追溯到某如果所有软件错误的根源都可以追溯到某

个唯一原因，那么问题就简单了。然而，个唯一原因，那么问题就简单了。然而，个唯一原因，那么问题就简单了。然而，个唯一原因，那么问题就简单了。然而，
事实上一个事实上一个事实上一个事实上一个bug bug bug bug 常常是由多个因素共同导常常是由多个因素共同导常常是由多个因素共同导常常是由多个因素共同导
致的，如下图所示。致的，如下图所示。致的，如下图所示。致的，如下图所示。
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白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法

假设此时开发工作已结束，程序送交到测试假设此时开发工作已结束，程序送交到测试

组，没有人知道代码中有一个潜在的被组，没有人知道代码中有一个潜在的被0 0 0 0 0 0 0 0 除除
的错误。若测试组采用的测试用例的执行路的错误。若测试组采用的测试用例的执行路

径没有同时经过径没有同时经过x=0x=0x=0x=0x=0x=0x=0x=0和和y=5/xy=5/xy=5/xy=5/xy=5/xy=5/xy=5/xy=5/x进行测试，显然进行测试，显然

测试工作似乎非常完善，测试用例覆盖了所测试工作似乎非常完善，测试用例覆盖了所

有执行语句，也没有被有执行语句，也没有被        0 0 0 0 0 0 0 0 除的错误发生。除的错误发生。
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白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法

� 白盒测试将被测程序看作一个白盒测试将被测程序看作一个白盒测试将被测程序看作一个白盒测试将被测程序看作一个打开的盒打开的盒打开的盒打开的盒
子子子子，测试者，测试者，测试者，测试者能够看到被测源程序能够看到被测源程序能够看到被测源程序能够看到被测源程序能够看到被测源程序能够看到被测源程序能够看到被测源程序能够看到被测源程序，可以分，可以分，可以分，可以分
析被测程序的内部结构，此时测试的焦点析被测程序的内部结构，此时测试的焦点析被测程序的内部结构，此时测试的焦点析被测程序的内部结构，此时测试的焦点
集中在根据其内部结构设计测试用例。集中在根据其内部结构设计测试用例。集中在根据其内部结构设计测试用例。集中在根据其内部结构设计测试用例。

� 白盒测试方法又称为白盒测试方法又称为白盒测试方法又称为白盒测试方法又称为    结构测试结构测试结构测试结构测试    或或或或    逻辑驱逻辑驱逻辑驱逻辑驱
动测试动测试动测试动测试



2013-6-24 8



2013-6-24 9

白盒测试

� 程序的结构形式是白盒测试的主要依据。
� 程序结构主要用 流程图 N-S图来表示
� 程序的执行路径数目庞大，让程序的所有路径

都执行一次,全面的白盒测试将产生百分之百正
确的程序，但实际上是不可能的



2013-6-24 10

� 对一个具有多重选择和循环嵌套的程序，不同的
路径数目可能是天文数字。给出一个小程序的流
程图，它包括了一个执行20次的循环。

� 包含的不同执行路径数达520条，对每一条路径
进行测试需要1毫秒，假定一年工作365 × 24
小时，要想把所有路径测试完，需3170年。
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白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法

� 白盒测试主要是检查程序的内部结构、逻

辑、循环和路径。常用测试用例设计方法

有：

� 逻辑覆盖法（逻辑驱动测试）

� 基本路径测试方法

� 此外还有：
� 循环测试
� 程序插桩
� Z路径覆盖
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白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法白盒测试方法

� A. 逻辑覆盖法
� B. 基本路径测试法
� C. 循环测试
� D. 程序插桩技术
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A。逻辑覆盖法

��         语句覆盖语句覆盖语句覆盖语句覆盖语句覆盖语句覆盖语句覆盖语句覆盖

��         判定覆盖判定覆盖判定覆盖判定覆盖判定覆盖判定覆盖判定覆盖判定覆盖

��         条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖

��         判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖

��         条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖

��         路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖。。。。。。。。

主要是测试覆盖率，以程序内在逻辑结构为主要是测试覆盖率，以程序内在逻辑结构为主要是测试覆盖率，以程序内在逻辑结构为主要是测试覆盖率，以程序内在逻辑结构为
基础的测试。包括以下基础的测试。包括以下基础的测试。包括以下基础的测试。包括以下6666种类型：种类型：种类型：种类型：
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� 假设某函数如下：
funcfunc ( ) ( )

   { //   { //……

    if(Aif(A>1 && B==0)  X=X/A;>1 && B==0)  X=X/A;

    if(Aif(A==2 || X>1)   X=X+1;==2 || X>1)   X=X+1;

// // ……  

}}
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(A>1)(A>1)(A>1)(A>1)    &&&&&&&&    (B==0)(B==0)(B==0)(B==0)

(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)

X=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/A

X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1

真真

TTTTTTTT

假假

FFFFFFFF

aa
bb

dd

cc

ee

开始
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例 子

L1L1L1L1L1L1L1L1：：        ( ( ( ( ( ( ( ( a a a a a a a a �������� c  c  c  c  c  c  c  c �������� e e e e e e e e ) ) ) ) ) ) ) )
= = = = = = = = {{{{{{{{(A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) and and and and and and and and (B=0)(B=0)(B=0)(B=0)(B=0)(B=0)(B=0)(B=0)} and } and } and } and } and } and } and } and 
          {          {          {          {          {          {          {          {(A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) or or or or or or or or (X/A>1)(X/A>1)(X/A>1)(X/A>1)(X/A>1)(X/A>1)(X/A>1)(X/A>1)}}}}}}}}
= (A>1) = (A>1) = (A>1) = (A>1) = (A>1) = (A>1) = (A>1) = (A>1) andandandandandandandand (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0) andandandandandandandand (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2) orororororororor
          (A>1)           (A>1)           (A>1)           (A>1)           (A>1)           (A>1)           (A>1)           (A>1) andandandandandandandand (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0) andandandandandandandand (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1)
= = = = = = = = (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) andandandandandandandand (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0)        orororororororor
                                                                                (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) andandandandandandandand (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0) andandandandandandandand (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1)
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例 子

L2L2L2L2L2L2L2L2：：        ( a( a( a( a( a( a( a( a�������� b  b  b  b  b  b  b  b �������� d ) d ) d ) d ) d ) d ) d ) d )
= = = = = = = = not{not{not{not{not{not{not{not{(A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) andandandandandandandand (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0)}}}}}}}}        and and and and and and and and 
          not{          not{          not{          not{          not{          not{          not{          not{(A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) orororororororor (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)}}}}}}}}
= = = = = = = = { not{ not{ not{ not{ not{ not{ not{ not (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1) or notor notor notor notor notor notor notor not (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0) } and} and} and} and} and} and} and} and
                                                                        { not{ not{ not{ not{ not{ not{ not{ not (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2) and notand notand notand notand notand notand notand not (X>1)  (X>1)  (X>1)  (X>1)  (X>1)  (X>1)  (X>1)  (X>1) }}}}}}}}
========        notnotnotnotnotnotnotnot (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1) and notand notand notand notand notand notand notand not (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2) and notand notand notand notand notand notand notand not (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)
                                                                                                                                                                                                                                                or or or or or or or or 
                        notnotnotnotnotnotnotnot (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0) andandandandandandandand        notnotnotnotnotnotnotnot (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2) and notand notand notand notand notand notand notand not (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)
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例 子

L3 L3 L3 L3 L3 L3 L3 L3 ：：( a( a( a( a( a( a( a( a�������� b b b b b b b b�������� e) e) e) e) e) e) e) e)
= = = = = = = = not {not {not {not {not {not {not {not {(A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) andandandandandandandand (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0)} and} and} and} and} and} and} and} and
                                                                {{{{{{{{(A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) orororororororor (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)}}}}}}}}
= = = = = = = = { not{ not{ not{ not{ not{ not{ not{ not (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1) or notor notor notor notor notor notor notor not (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0)} and} and} and} and} and} and} and} and        
                                                                {{{{{{{{(A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) orororororororor (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)}}}}}}}}
= = = = = = = = notnotnotnotnotnotnotnot (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1) andandandandandandandand (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2)        or or or or or or or or 
                                                                notnotnotnotnotnotnotnot (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1) andandandandandandandand        (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(X>1)        orororororororor
                                                                notnotnotnotnotnotnotnot (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) and and and and and and and and (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2)        orororororororor
                                                                notnotnotnotnotnotnotnot (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0) andandandandandandandand (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)
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例 子

L4L4L4L4L4L4L4L4：：        ( a( a( a( a( a( a( a( a�������� c  c  c  c  c  c  c  c �������� d ) d ) d ) d ) d ) d ) d ) d )
= = = = = = = = {{{{{{{{(A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) andandandandandandandand (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0)}}}}}}}}        andandandandandandandand
         not         not         not         not         not         not         not         not        {{{{{{{{(A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) orororororororor (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1)}}}}}}}}
= = = = = = = = (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) and and and and and and and and (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) and notand notand notand notand notand notand notand not (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2) andandandandandandandand        
                                                                        notnotnotnotnotnotnotnot (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1)



2013-6-24 20

语句覆盖

�� 原理：如果语句中有错误，仅靠观察原理：如果语句中有错误，仅靠观察原理：如果语句中有错误，仅靠观察原理：如果语句中有错误，仅靠观察原理：如果语句中有错误，仅靠观察原理：如果语句中有错误，仅靠观察原理：如果语句中有错误，仅靠观察原理：如果语句中有错误，仅靠观察
不执行可能发现不了不执行可能发现不了不执行可能发现不了不执行可能发现不了不执行可能发现不了不执行可能发现不了不执行可能发现不了不执行可能发现不了........

�� 语句覆盖就是设计若干个测试用例，语句覆盖就是设计若干个测试用例，语句覆盖就是设计若干个测试用例，语句覆盖就是设计若干个测试用例，语句覆盖就是设计若干个测试用例，语句覆盖就是设计若干个测试用例，语句覆盖就是设计若干个测试用例，语句覆盖就是设计若干个测试用例，
运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得每一条可执行语每一条可执行语每一条可执行语每一条可执行语每一条可执行语每一条可执行语每一条可执行语每一条可执行语
句至少执行一次句至少执行一次句至少执行一次句至少执行一次句至少执行一次句至少执行一次句至少执行一次句至少执行一次。。。。。。。。

�� 在例图中，正好所有的可执行语句都在例图中，正好所有的可执行语句都在例图中，正好所有的可执行语句都在例图中，正好所有的可执行语句都在例图中，正好所有的可执行语句都在例图中，正好所有的可执行语句都在例图中，正好所有的可执行语句都在例图中，正好所有的可执行语句都
在在在在在在在在路径路径路径路径路径路径路径路径L1L1L1L1L1L1L1L1上，所以选择上，所以选择上，所以选择上，所以选择上，所以选择上，所以选择上，所以选择上，所以选择路径路径路径路径路径路径路径路径        L1L1L1L1L1L1L1L1设计设计设计设计设计设计设计设计
测试用例，就可以覆盖所有的可执行测试用例，就可以覆盖所有的可执行测试用例，就可以覆盖所有的可执行测试用例，就可以覆盖所有的可执行测试用例，就可以覆盖所有的可执行测试用例，就可以覆盖所有的可执行测试用例，就可以覆盖所有的可执行测试用例，就可以覆盖所有的可执行
语句。语句。语句。语句。语句。语句。语句。语句。
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语句覆盖

�� 规定测试用例的设计规定测试用例的设计规定测试用例的设计规定测试用例的设计规定测试用例的设计规定测试用例的设计规定测试用例的设计规定测试用例的设计
格式如下：格式如下：格式如下：格式如下：格式如下：格式如下：格式如下：格式如下：

【输入的【输入的【输入的【输入的【输入的【输入的【输入的【输入的((((((((A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)，，，，，，，，输输输输输输输输
出的出的出的出的出的出的出的出的((((((((A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)A, B, X)】】】】】】】】

�� 为图例设计满足为图例设计满足为图例设计满足为图例设计满足为图例设计满足为图例设计满足为图例设计满足为图例设计满足语句语句语句语句语句语句语句语句
覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖的测试用例是的测试用例是的测试用例是的测试用例是的测试用例是的测试用例是的测试用例是的测试用例是::::::::
【【【【【【【【(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)，，，，，，，，(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)】　】　】　】　】　】　】　】　

                        覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖        a-c-ea-c-ea-c-ea-c-ea-c-ea-c-ea-c-ea-c-e【【【【【【【【L1L1L1L1L1L1L1L1】】】】】】】】

预期结果
A  B  X

输入
 A  B  X



2013-6-24 22

(A>1)(A>1)(A>1)(A>1)    &&&&&&&&    (B==0)(B==0)(B==0)(B==0)

(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)

X=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/A

X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1

真真

真真

假假

FFFFFFFF

aa
bb

dd

cc

ee

开始
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语句覆盖

� 语句覆盖率

� 已执行的可执行语句占程序中可执行
语句总数的百分比

� 复杂的程序不可能达到语句的完全覆盖

� 语句覆盖率越高越好
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语句覆盖的优点

� 检查所有语句

� 结构简单的代码的测试效果较好

� 容易实现自动测试

� 代码覆盖率高 
� 如果是程序块覆盖，则不涉及程序块中的源

代码 
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语句覆盖不能检查出的错误

� 逻辑运算（&&、||）错误
   判定的第一个运算符“&&”错写成“||”，或第二

个运算符“||”错写成“&&”,这时使用上述的测试
用例仍然可以达到100%的语句覆盖.

� 循环语句错误

� 循环次数错误

� 跳出循环条件错误
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语句覆盖不能检查出的错误

� 循环语句例子

for(i=0;i<10;i++)
{ statement;
}
while(x>3)
{ statement;
}

for(ifor(i=0; =0; i<=10i<=10; i++); i++)
{{
        statement;        statement;
}}
while(xwhile(x>3>3&&x<7&&x<7))
{{
        statement;        statement;
}}
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语句覆盖率的问题

� 能达到很高的语句覆盖率
� 语句覆盖率看似很高，却有严重缺陷:
�  if(x!=1)
    {
            statements;
            ……;
    }
    else
    {
            statement;
    }

}99句

}1句

测试用例:

x = 2

语句覆盖率99%

50%的分支没有达到
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判定覆盖  Decision Coverage

�� 判定覆盖就是设计若干个测试用例，判定覆盖就是设计若干个测试用例，判定覆盖就是设计若干个测试用例，判定覆盖就是设计若干个测试用例，判定覆盖就是设计若干个测试用例，判定覆盖就是设计若干个测试用例，判定覆盖就是设计若干个测试用例，判定覆盖就是设计若干个测试用例，
运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得运行被测程序，使得程序中每个判断程序中每个判断程序中每个判断程序中每个判断程序中每个判断程序中每个判断程序中每个判断程序中每个判断
的取真分支和取假分支至少经历一次的取真分支和取假分支至少经历一次的取真分支和取假分支至少经历一次的取真分支和取假分支至少经历一次的取真分支和取假分支至少经历一次的取真分支和取假分支至少经历一次的取真分支和取假分支至少经历一次的取真分支和取假分支至少经历一次。。。。。。。。

�� 判定覆盖又称为判定覆盖又称为判定覆盖又称为判定覆盖又称为判定覆盖又称为判定覆盖又称为判定覆盖又称为判定覆盖又称为分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖。。。。。。。。

�� 对于图例，如果选择对于图例，如果选择对于图例，如果选择对于图例，如果选择对于图例，如果选择对于图例，如果选择对于图例，如果选择对于图例，如果选择路径路径路径路径路径路径路径路径L1L1L1L1L1L1L1L1和和和和和和和和L2L2L2L2L2L2L2L2，，，，，，，，
就可得满足要求的测试用例就可得满足要求的测试用例就可得满足要求的测试用例就可得满足要求的测试用例就可得满足要求的测试用例就可得满足要求的测试用例就可得满足要求的测试用例就可得满足要求的测试用例::::::::
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(A>1)(A>1)(A>1)(A>1)    &&&&&&&&    (B==0)(B==0)(B==0)(B==0)

(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)

X=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/A

X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1

真真

TTTTTTTT

假假

FFFFFFFF

aa
bb

dd

cc

ee

开始
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判定覆盖

�� 【【【【【【【【(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)，，，，，，，，(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)】】】】】】】】
覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖        aceaceaceaceaceaceaceace【【【【【【【【L1L1L1L1L1L1L1L1】】】】】】】】

【【【【【【【【(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)，，，，，，，，(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)】】】】】】】】
覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖        abdabdabdabdabdabdabdabd【【【【【【【【L2L2L2L2L2L2L2L2】】】】】】】】

(A==2) (A==2) (A==2) (A==2) (A==2) (A==2) (A==2) (A==2) andandandandandandandand (B==0) (B==0) (B==0) (B==0) (B==0) (B==0) (B==0) (B==0)        orororororororor
                                                                                                                (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) andandandandandandandand (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0) andandandandandandandand (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1)  
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判定覆盖

notnotnotnotnotnotnotnot (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1) and and and and and and and and notnotnotnotnotnotnotnot (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2) and and and and and and and and notnotnotnotnotnotnotnot (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)
                                                                                                                                                                                                                or or or or or or or or 
notnotnotnotnotnotnotnot (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0) andand        notnotnotnotnotnotnotnot (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2) andand        notnotnotnotnotnotnotnot (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)
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判定覆盖

�� 如果选择路径如果选择路径如果选择路径如果选择路径如果选择路径如果选择路径如果选择路径如果选择路径L3L3L3L3L3L3L3L3和和和和和和和和L4L4L4L4L4L4L4L4，，，，，，，，还可得另一组可还可得另一组可还可得另一组可还可得另一组可还可得另一组可还可得另一组可还可得另一组可还可得另一组可
用的测试用例用的测试用例用的测试用例用的测试用例用的测试用例用的测试用例用的测试用例用的测试用例::::::::
【【【【【【【【(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)，，，，，，，，(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)】覆盖】覆盖】覆盖】覆盖】覆盖】覆盖】覆盖】覆盖        abeabeabeabeabeabeabeabe【【【【【【【【L3L3L3L3L3L3L3L3】】】】】】】】
【【【【【【【【(3, 0, 3)(3, 0, 3)(3, 0, 3)(3, 0, 3)(3, 0, 3)(3, 0, 3)(3, 0, 3)(3, 0, 3)，，，，，，，，(3, 1, 1)(3, 1, 1)(3, 1, 1)(3, 1, 1)(3, 1, 1)(3, 1, 1)(3, 1, 1)(3, 1, 1)】】】】】】】】覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖        acdacdacdacdacdacdacdacd【【【【【【【【L4L4L4L4L4L4L4L4】】】】】】】】

not not not not not not not not (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) andandandandandandandand (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)        or or or or or or or or notnotnotnotnotnotnotnot (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0) andandandandandandandand
                                                                (A==2)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)        or or or or or or or or notnotnotnotnotnotnotnot (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0)  (B==0) andandandandandandandand (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)

(A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) and and and and and and and and (B==0) (B==0) (B==0) (B==0) (B==0) (B==0) (B==0) (B==0) and notand notand notand notand notand notand notand not (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2)  (A==2) andandandandandandandand        
                                                                        notnotnotnotnotnotnotnot (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1)
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条件覆盖Condition Coverage

� 在设计程序中，一个判定语句是由多个条件
组合而成的复合判定，判定((((a)&&(b||ca)&&(b||ca)&&(b||ca)&&(b||c))))包含
了三个条件：a,ba,ba,ba,b和cccc。为了更彻底的实现逻
辑覆盖，可以采用条件覆盖。
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条件覆盖Condition Coverage

�� 条件覆盖就是设计若干个测试用例，条件覆盖就是设计若干个测试用例，条件覆盖就是设计若干个测试用例，条件覆盖就是设计若干个测试用例，条件覆盖就是设计若干个测试用例，条件覆盖就是设计若干个测试用例，条件覆盖就是设计若干个测试用例，条件覆盖就是设计若干个测试用例，
运行被测程序，使得程序中运行被测程序，使得程序中运行被测程序，使得程序中运行被测程序，使得程序中运行被测程序，使得程序中运行被测程序，使得程序中运行被测程序，使得程序中运行被测程序，使得程序中每个判断每个判断每个判断每个判断每个判断每个判断每个判断每个判断
的每个条件的可能取值至少执行一次的每个条件的可能取值至少执行一次的每个条件的可能取值至少执行一次的每个条件的可能取值至少执行一次的每个条件的可能取值至少执行一次的每个条件的可能取值至少执行一次的每个条件的可能取值至少执行一次的每个条件的可能取值至少执行一次。。。。。。。。

�� 在图例中，我们事先可对所有条件的在图例中，我们事先可对所有条件的在图例中，我们事先可对所有条件的在图例中，我们事先可对所有条件的在图例中，我们事先可对所有条件的在图例中，我们事先可对所有条件的在图例中，我们事先可对所有条件的在图例中，我们事先可对所有条件的
取值加以标记。取值加以标记。取值加以标记。取值加以标记。取值加以标记。取值加以标记。取值加以标记。取值加以标记。
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条件覆盖 Condition Coverage

�� 例如：对于第一个判断，例如：对于第一个判断，例如：对于第一个判断，例如：对于第一个判断，例如：对于第一个判断，例如：对于第一个判断，例如：对于第一个判断，例如：对于第一个判断，
��         条件条件条件条件条件条件条件条件        AAAAAAAA＞＞＞＞＞＞＞＞1 1 1 1 1 1 1 1 取真为取真为取真为取真为取真为取真为取真为取真为                                        ，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为

        条件条件条件条件条件条件条件条件        BBBBBBBB＝＝＝＝＝＝＝＝0 0 0 0 0 0 0 0 取真为取真为取真为取真为取真为取真为取真为取真为                                        ，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为
T1 T1

T2 T2

��对于第二个判断：对于第二个判断：对于第二个判断：对于第二个判断：对于第二个判断：对于第二个判断：对于第二个判断：对于第二个判断：

��        条件条件条件条件条件条件条件条件AAAAAAAA＝＝＝＝＝＝＝＝2 2 2 2 2 2 2 2 取真为取真为取真为取真为取真为取真为取真为取真为                                        ，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为
        条件条件条件条件条件条件条件条件XXXXXXXX＞＞＞＞＞＞＞＞1 1 1 1 1 1 1 1 取真为取真为取真为取真为取真为取真为取真为取真为                                        ，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为，取假为

T3 T3

T44T
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(A>1)(A>1)(A>1)(A>1)    &&&&&&&&    (B==0)(B==0)(B==0)(B==0)

(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)

X=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/A

X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1

真真

TTTTTTTT

假假

FFFFFFFF

aa
bb

dd

cc

ee

开始
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条件覆盖Condition Coverage

                                                测试用例测试用例测试用例测试用例测试用例测试用例测试用例测试用例                                                                                                                覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支                                条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值

【【【【【【【【(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)，，，，，，，，(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)】】】】】】】】                L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)                

【【【【【【【【(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)，，，，，，，，(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)(1, 0, 1)】】】】】】】】                L2(b, d)L2(b, d)L2(b, d)L2(b, d)L2(b, d)L2(b, d)L2(b, d)L2(b, d)                

【【【【【【【【(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)，，，，，，，，(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)】】】】】】】】                L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)

T T T T1 2 3 4

4321 TTTT
4321 TTTT
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条件覆盖

或或或或或或或或                                                测测测测测测测测        试试试试试试试试        用用用用用用用用        例例例例例例例例                                覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支                 条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值

【【【【【【【【(1, 0, 3)(1, 0, 3)(1, 0, 3)(1, 0, 3)(1, 0, 3)(1, 0, 3)(1, 0, 3)(1, 0, 3)，，，，，，，，(1, 0, 4)(1, 0, 4)(1, 0, 4)(1, 0, 4)(1, 0, 4)(1, 0, 4)(1, 0, 4)(1, 0, 4)】】】】】】】】        L3(b, e) L3(b, e) L3(b, e) L3(b, e) L3(b, e) L3(b, e) L3(b, e) L3(b, e) 
【【【【【【【【(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)(2, 1, 1)，，，，，，，，(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)(2, 1, 2)】】】】】】】】        L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)L3(b, e)        

T T T T1 2 3 4

T T T T1 2 3 4
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判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖                CDC

�� 判定判定判定判定判定判定判定判定////////条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖实际上是将判定覆盖实际上是将判定覆盖实际上是将判定覆盖实际上是将判定覆盖实际上是将判定覆盖实际上是将判定覆盖实际上是将判定覆盖实际上是将判定覆盖
和条件覆盖结合起来的一种方法，和条件覆盖结合起来的一种方法，和条件覆盖结合起来的一种方法，和条件覆盖结合起来的一种方法，和条件覆盖结合起来的一种方法，和条件覆盖结合起来的一种方法，和条件覆盖结合起来的一种方法，和条件覆盖结合起来的一种方法，

�� 就是设计足够的测试用例，使得就是设计足够的测试用例，使得就是设计足够的测试用例，使得就是设计足够的测试用例，使得就是设计足够的测试用例，使得就是设计足够的测试用例，使得就是设计足够的测试用例，使得就是设计足够的测试用例，使得判断判断判断判断判断判断判断判断
中每个条件的所有可能取值至少执行中每个条件的所有可能取值至少执行中每个条件的所有可能取值至少执行中每个条件的所有可能取值至少执行中每个条件的所有可能取值至少执行中每个条件的所有可能取值至少执行中每个条件的所有可能取值至少执行中每个条件的所有可能取值至少执行
一次一次一次一次一次一次一次一次，同时每个判定的可能结果也至，同时每个判定的可能结果也至，同时每个判定的可能结果也至，同时每个判定的可能结果也至，同时每个判定的可能结果也至，同时每个判定的可能结果也至，同时每个判定的可能结果也至，同时每个判定的可能结果也至
少出现一次。少出现一次。少出现一次。少出现一次。少出现一次。少出现一次。少出现一次。少出现一次。

�� 设计测试用例覆盖设计测试用例覆盖设计测试用例覆盖设计测试用例覆盖设计测试用例覆盖设计测试用例覆盖设计测试用例覆盖设计测试用例覆盖44444444个条件的个条件的个条件的个条件的个条件的个条件的个条件的个条件的88888888种取值种取值种取值种取值种取值种取值种取值种取值
以及以及以及以及以及以及以及以及44444444个判定分支个判定分支个判定分支个判定分支个判定分支个判定分支个判定分支个判定分支。。。。。。。。
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(A>1)(A>1)(A>1)(A>1)    &&&&&&&&    (B==0)(B==0)(B==0)(B==0)

(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)

X=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/A

X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1

真真

TTTTTTTT

假假

FFFFFFFF

aa
bb

dd

cc

ee

开始



2013-6-24 41

判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖CDC

                                                                测测测测测测测测        试试试试试试试试        用用用用用用用用        例例例例例例例例         覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支覆盖分支                 条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值条件取值

【【【【【【【【(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)(2, 0, 4)，，，，，，，，(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)(2, 0, 3)】】】】】】】】L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)L1(c, e)
【【【【【【【【(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)，，，，，，，，(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)(1, 1, 1)】】】】】】】】L2(b, d) L2(b, d) L2(b, d) L2(b, d) L2(b, d) L2(b, d) L2(b, d) L2(b, d) 

T T T T1 2 3 4

T T T T1 2 3 4

(A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) (A=2) andandandandandandandand (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0) (B=0)        orororororororor
                                                                                                                                (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) (A>1) andandandandandandandand (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0) andandandandandandandand (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1) (X/A>1)  

notnotnotnotnotnotnotnot (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1)  (A>1) and notand notand notand notand notand notand notand not (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2) and notand notand notand notand notand notand notand not (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)
                                                                                                                                                                                                                or or or or or or or or 
notnotnotnotnotnotnotnot (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0)  (B=0) andandandandandandandand        notnotnotnotnotnotnotnot (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2)  (A=2) and notand notand notand notand notand notand notand not (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1) (X>1)
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�� 分析分析：从表面上看，判定/条件覆盖测试了

各个判定中的所有条件的取值，但实际

上，编译器在检查含有多个条件的逻辑表

达式时，某些情况下的某些条件将会被其
它条件所掩盖。因此，判定/条件覆盖也不

一定能够完全检查出逻辑表达式中的错误。

判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖CDC
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判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖判定－条件覆盖CDC

�� 例如例如：对于第一个判定(A>1)&&(B==0)来说，

必须A>1和B==0这两个条件同时满足才能确定

该判定为真。如果A>1为假，则编译器将不再

检查B==0这个条件，那么即使这个条件有错也

无法被发现。对于第二个判定(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)||||||||(X>1)(X>1)(X>1)(X>1)来
说，若条件A==2满足，就认为该判定为真，这

时将不会再检查X>1，那么同样也无法发现这

个条件中的错误。



2013-6-24 44

条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖

�� 条件组合覆盖就是设计足够的测试用条件组合覆盖就是设计足够的测试用条件组合覆盖就是设计足够的测试用条件组合覆盖就是设计足够的测试用条件组合覆盖就是设计足够的测试用条件组合覆盖就是设计足够的测试用条件组合覆盖就是设计足够的测试用条件组合覆盖就是设计足够的测试用
例，运行被测程序，使得例，运行被测程序，使得例，运行被测程序，使得例，运行被测程序，使得例，运行被测程序，使得例，运行被测程序，使得例，运行被测程序，使得例，运行被测程序，使得每个判断的每个判断的每个判断的每个判断的每个判断的每个判断的每个判断的每个判断的
所有可能的条件取值组合至少执行一所有可能的条件取值组合至少执行一所有可能的条件取值组合至少执行一所有可能的条件取值组合至少执行一所有可能的条件取值组合至少执行一所有可能的条件取值组合至少执行一所有可能的条件取值组合至少执行一所有可能的条件取值组合至少执行一
次次次次次次次次。。。。。。。。
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条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖

        记记记记记记记记                        ①①        AAAAAAAA＞＞＞＞＞＞＞＞1, B1, B1, B1, B1, B1, B1, B1, B＝＝＝＝＝＝＝＝0  0  0  0  0  0  0  0  作作作作作作作作                                                                                        
                                        ②②        AAAAAAAA＞＞＞＞＞＞＞＞1, B1, B1, B1, B1, B1, B1, B1, B≠≠≠≠≠≠≠≠0  0  0  0  0  0  0  0  作作作作作作作作                                                                                                

③③        AAAAAAAA≯≯≯≯≯≯≯≯1, B1, B1, B1, B1, B1, B1, B1, B＝＝＝＝＝＝＝＝0  0  0  0  0  0  0  0  作作作作作作作作                                                                        
                                                                ④④        AAAAAAAA≯≯≯≯≯≯≯≯1, B1, B1, B1, B1, B1, B1, B1, B≠≠≠≠≠≠≠≠0  0  0  0  0  0  0  0  作作作作作作作作
                                                                ⑤⑤ A A A A A A A A＝＝＝＝＝＝＝＝2, X2, X2, X2, X2, X2, X2, X2, X＞＞＞＞＞＞＞＞1  1  1  1  1  1  1  1  作作作作作作作作                                                                                

                                ⑥⑥        AAAAAAAA＝＝＝＝＝＝＝＝2, X2, X2, X2, X2, X2, X2, X2, X≯≯≯≯≯≯≯≯1  1  1  1  1  1  1  1  作作作作作作作作                                                                                
                                ⑦⑦        AAAAAAAA≠≠≠≠≠≠≠≠2, X2, X2, X2, X2, X2, X2, X2, X＞＞＞＞＞＞＞＞1  1  1  1  1  1  1  1  作作作作作作作作                                                                                
                                ⑧⑧        AAAAAAAA≠≠≠≠≠≠≠≠2, X2, X2, X2, X2, X2, X2, X2, X≯≯≯≯≯≯≯≯1  1  1  1  1  1  1  1  作作作作作作作作

T T1 2

T T1 2

T T1 2

T T1 2

T T3 4

T T3 4

43TT
T T3 4
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(A>1)(A>1)(A>1)(A>1)    &&&&&&&&    (B==0)(B==0)(B==0)(B==0)

(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)(A==2)(A==2)(A==2)(A==2)    ||||||||    (X>1)(X>1)(X>1)(X>1)

X=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/AX=X/A

X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1X=X+1

真真

TTTTTTTT

假假

FFFFFFFF

aa
bb

dd

cc

ee

开始
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条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖条件组合覆盖

        测测测测测测测测        试试试试试试试试        用用用用用用用用        例例例例例例例例                                                                                                                                                                                覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件                覆盖组合覆盖组合覆盖组合覆盖组合覆盖组合覆盖组合覆盖组合覆盖组合

【【【【【【【【(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)】】】】】】】】((((((((L1)L1)L1)L1)L1)L1)L1)L1)                                                                                                                                 ①①, , , , , , , , ⑤⑤

【【【【【【【【(2, 1, 1),  (2, 1, 2)(2, 1, 1),  (2, 1, 2)(2, 1, 1),  (2, 1, 2)(2, 1, 1),  (2, 1, 2)(2, 1, 1),  (2, 1, 2)(2, 1, 1),  (2, 1, 2)(2, 1, 1),  (2, 1, 2)(2, 1, 1),  (2, 1, 2)】】】】】】】】(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)                                                                                                                                 ②②, , , , , , , , ⑥⑥

【【【【【【【【(1, 0, 3),  (1, 0, 4)(1, 0, 3),  (1, 0, 4)(1, 0, 3),  (1, 0, 4)(1, 0, 3),  (1, 0, 4)(1, 0, 3),  (1, 0, 4)(1, 0, 3),  (1, 0, 4)(1, 0, 3),  (1, 0, 4)(1, 0, 3),  (1, 0, 4)】】】】】】】】(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)                                                                                                                                 ③③, , , , , , , , ⑦⑦

【【【【【【【【(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)】】】】】】】】(L2)(L2)(L2)(L2)(L2)(L2)(L2)(L2)                                                                                                                                 ④④, , , , , , , , ⑧⑧

T T T T1 2 3 4

T T T T1 2 3 4

T T T T1 2 3 4

T T T T1 2 3 4

� 分析：上面这组测试用例覆盖了所有8种条

件取值的组合，覆盖了所有判定的真假分
支，但是却丢失了一条路径L4。
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路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖

�� 路径覆盖就是设计足够的测试用例，路径覆盖就是设计足够的测试用例，路径覆盖就是设计足够的测试用例，路径覆盖就是设计足够的测试用例，路径覆盖就是设计足够的测试用例，路径覆盖就是设计足够的测试用例，路径覆盖就是设计足够的测试用例，路径覆盖就是设计足够的测试用例，覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖覆盖
程序中所有可能的路径程序中所有可能的路径程序中所有可能的路径程序中所有可能的路径程序中所有可能的路径程序中所有可能的路径程序中所有可能的路径程序中所有可能的路径。。。。。。。。

                                                测测测测测测测测        试试试试试试试试        用用用用用用用用        例例例例例例例例                                                                                                        通过路径通过路径通过路径通过路径通过路径通过路径通过路径通过路径                                覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件覆盖条件

【【【【【【【【(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)(2, 0, 4),  (2, 0, 3)】】】】】】】】        ace (L1)ace (L1)ace (L1)ace (L1)ace (L1)ace (L1)ace (L1)ace (L1)                                                                                                                                                

【【【【【【【【(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)(1, 1, 1),  (1, 1, 1)】】】】】】】】        abdabdabdabdabdabdabdabd        (L2)(L2)(L2)(L2)(L2)(L2)(L2)(L2)        

【【【【【【【【(1, 1, 2),  (1, 1, 3)(1, 1, 2),  (1, 1, 3)(1, 1, 2),  (1, 1, 3)(1, 1, 2),  (1, 1, 3)(1, 1, 2),  (1, 1, 3)(1, 1, 2),  (1, 1, 3)(1, 1, 2),  (1, 1, 3)(1, 1, 2),  (1, 1, 3)】】】】】】】】        abeabeabeabeabeabeabeabe        (L3)(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)(L3)                                                                                                                                                 

【【【【【【【【(3, 0, 3),  (3, 0, 1)(3, 0, 3),  (3, 0, 1)(3, 0, 3),  (3, 0, 1)(3, 0, 3),  (3, 0, 1)(3, 0, 3),  (3, 0, 1)(3, 0, 3),  (3, 0, 1)(3, 0, 3),  (3, 0, 1)(3, 0, 3),  (3, 0, 1)】】】】】】】】        acdacdacdacdacdacdacdacd        (L4)(L4)(L4)(L4)(L4)(L4)(L4)(L4)                                                                                                                                

T T T T1 2 3 4

T T T T1 2 3 4

T T T T1 2 3 4

T T T T3 41 2
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路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖

� 分析：

虽然前面一组测试用例满足了路径覆盖，虽然前面一组测试用例满足了路径覆盖，虽然前面一组测试用例满足了路径覆盖，虽然前面一组测试用例满足了路径覆盖，虽然前面一组测试用例满足了路径覆盖，虽然前面一组测试用例满足了路径覆盖，虽然前面一组测试用例满足了路径覆盖，虽然前面一组测试用例满足了路径覆盖，

但并没有覆盖程序中所有的条件组合，即但并没有覆盖程序中所有的条件组合，即但并没有覆盖程序中所有的条件组合，即但并没有覆盖程序中所有的条件组合，即但并没有覆盖程序中所有的条件组合，即但并没有覆盖程序中所有的条件组合，即但并没有覆盖程序中所有的条件组合，即但并没有覆盖程序中所有的条件组合，即

满足路径覆盖的测试用例并不一定满足组满足路径覆盖的测试用例并不一定满足组满足路径覆盖的测试用例并不一定满足组满足路径覆盖的测试用例并不一定满足组满足路径覆盖的测试用例并不一定满足组满足路径覆盖的测试用例并不一定满足组满足路径覆盖的测试用例并不一定满足组满足路径覆盖的测试用例并不一定满足组

合覆盖。合覆盖。合覆盖。合覆盖。合覆盖。合覆盖。合覆盖。合覆盖。
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路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖

� 说明：

�� 对于比较简单的小程序，实现路径覆盖是对于比较简单的小程序，实现路径覆盖是对于比较简单的小程序，实现路径覆盖是对于比较简单的小程序，实现路径覆盖是对于比较简单的小程序，实现路径覆盖是对于比较简单的小程序，实现路径覆盖是对于比较简单的小程序，实现路径覆盖是对于比较简单的小程序，实现路径覆盖是

可能做到的。但如果程序中出现较多判断可能做到的。但如果程序中出现较多判断可能做到的。但如果程序中出现较多判断可能做到的。但如果程序中出现较多判断可能做到的。但如果程序中出现较多判断可能做到的。但如果程序中出现较多判断可能做到的。但如果程序中出现较多判断可能做到的。但如果程序中出现较多判断

和较多循环，可能的路径数目将会急剧增和较多循环，可能的路径数目将会急剧增和较多循环，可能的路径数目将会急剧增和较多循环，可能的路径数目将会急剧增和较多循环，可能的路径数目将会急剧增和较多循环，可能的路径数目将会急剧增和较多循环，可能的路径数目将会急剧增和较多循环，可能的路径数目将会急剧增

长，要在测试中覆盖所有的路径是无法实长，要在测试中覆盖所有的路径是无法实长，要在测试中覆盖所有的路径是无法实长，要在测试中覆盖所有的路径是无法实长，要在测试中覆盖所有的路径是无法实长，要在测试中覆盖所有的路径是无法实长，要在测试中覆盖所有的路径是无法实长，要在测试中覆盖所有的路径是无法实

现的。为了解决这个难题，只有把覆盖路现的。为了解决这个难题，只有把覆盖路现的。为了解决这个难题，只有把覆盖路现的。为了解决这个难题，只有把覆盖路现的。为了解决这个难题，只有把覆盖路现的。为了解决这个难题，只有把覆盖路现的。为了解决这个难题，只有把覆盖路现的。为了解决这个难题，只有把覆盖路

径数量压缩到一定的限度内，如程序中的径数量压缩到一定的限度内，如程序中的径数量压缩到一定的限度内，如程序中的径数量压缩到一定的限度内，如程序中的径数量压缩到一定的限度内，如程序中的径数量压缩到一定的限度内，如程序中的径数量压缩到一定的限度内，如程序中的径数量压缩到一定的限度内，如程序中的

循环体只执行一次。循环体只执行一次。循环体只执行一次。循环体只执行一次。循环体只执行一次。循环体只执行一次。循环体只执行一次。循环体只执行一次。
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路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖路径覆盖

�� 在实际测试中，即使对于路径数很有限的在实际测试中，即使对于路径数很有限的在实际测试中，即使对于路径数很有限的在实际测试中，即使对于路径数很有限的在实际测试中，即使对于路径数很有限的在实际测试中，即使对于路径数很有限的在实际测试中，即使对于路径数很有限的在实际测试中，即使对于路径数很有限的

程序已经做到路径覆盖，仍然不能保证被程序已经做到路径覆盖，仍然不能保证被程序已经做到路径覆盖，仍然不能保证被程序已经做到路径覆盖，仍然不能保证被程序已经做到路径覆盖，仍然不能保证被程序已经做到路径覆盖，仍然不能保证被程序已经做到路径覆盖，仍然不能保证被程序已经做到路径覆盖，仍然不能保证被

测试程序的正确性，还需要采用其他测试测试程序的正确性，还需要采用其他测试测试程序的正确性，还需要采用其他测试测试程序的正确性，还需要采用其他测试测试程序的正确性，还需要采用其他测试测试程序的正确性，还需要采用其他测试测试程序的正确性，还需要采用其他测试测试程序的正确性，还需要采用其他测试

方法进行补充。方法进行补充。方法进行补充。方法进行补充。方法进行补充。方法进行补充。方法进行补充。方法进行补充。
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练习题
void  DoWorkDoWorkDoWorkDoWorkDoWorkDoWorkDoWorkDoWork (int x, int y, int z)
{   int  k=0,j=0;
   if ( (x>3) && (z<10)(x>3) && (z<10)(x>3) && (z<10)(x>3) && (z<10)(x>3) && (z<10)(x>3) && (z<10)(x>3) && (z<10)(x>3) && (z<10) )
   {   k=x*y-1;     //语句块1
       j=sqrt(k);
   }
   if ( (x= =4) || (y>5)(x= =4) || (y>5)(x= =4) || (y>5)(x= =4) || (y>5)(x= =4) || (y>5)(x= =4) || (y>5)(x= =4) || (y>5)(x= =4) || (y>5) )
  {   j=x*y+10;   //语句块2
  }
  j=j%3;             //语句块3
}
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流程图

Yes

  

No
a

b

c

     2

     1

Yesd

No e

  

     3

(x>3)&&(z<10)

(x= =4)||(y>5)
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作业题
开 始

输 入 aaaa、bbbb、cccc

aaaa<<<<bbbb++++c and c and c and c and 
bbbb<<<<aaaa++++c and c and c and c and 

cccc<<<<aaaa++++bbbb

非∆∆∆∆

一 般 ∆∆∆∆

等 边 ∆∆∆∆等 腰 ∆∆∆∆

aaaa====b and b and b and b and 
aaaa====cccc

aaaa====b  o r  bb  o r  bb  o r  bb  o r  b ====c  c  c  c  
o r  ao r  ao r  ao r  a ====cccc

结 束

1111

88887777

66665555

44443333

2222
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作业题

� 试做出左边三角形问题的语句覆盖,条件覆盖,判
定覆盖,判定－条件覆盖、组合条件覆盖的测试
用例.并注明满足覆盖的条件.eg:

� a  b  c
� 3  4  5  T1T2T3F4F5F6


