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[}裔耍】首先通过对Linux亲!lr=作系统的简单介绍，然后详细分析了Linux操作系统的启动过程，同时也介绍了启动过程中的相关概念，以

期以够起到抛砖引玉的作用。
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Linux是在1991年发展起来的具有UNIX全部特征的操作系统，

其内核源代码公开。Linux是一个以Intel系列CPU(CYRIX、AMD的

CPU也可㈨为硬件平台、完全FREE的与UNIX兼容的操作系统，完

全适合于个人PCo Linux的核心具有Windows无法比拟的稳定性和

高效率，因此成为当前流行的操作系统之一。本文将对Linux的启动过

程进行分析。

1 Linux启动过程简析

许多人对Linux的启动过程感到很神秘，因为所有的启动信息都

在屏幕上一闪而i虫其实，Linux的启动过程并不像启动信息所显示的

那样复杂，它主要分成两个阶段：第一个阶段是启动内核。在这个阶

段，内核装入内存并在初始化每个设备驱动器时打印信息。第二个阶段

是执行程序inito装入内核并初始化设备后，运行init程序。init程序处

理所有程序的启动，包括重要系统精灵程序和其它指定在启动时装入的

软件。

1．1启动内核

首先介绍启动内核部分。电脑启动时，BIOS装载MBR，然后从

当前活动分区启动，LILO获得引导过程的控制权后，会显示LILO提

示符。此时如果用户不进行任何操作，LJLO将在等待制定时间后自动

引导默认的操作系统，而如果在此期间按下TAB键，则可以看到一个

可引导的操作系统列表，选择相应的操作系统名称就能进入相应的操作

系统。

当用户选择启动LINUX操作系统时，LILO就会根据事先设置好

的信息从ROOT文件系统所在的分区读取LINUX映像，然后装入内核

映像并将控制权交给LINUX内核。LINUX内核获得控制权后，以如下

步骤继续引导系统：

1)LINUX内核—般是压缩保存的，因此，它首先要进行自身的解

压缩。内核映像前面的一些代码完成解压缩。

2)如果系统中安装有可支持特殊文本模式的、且LINUX可识别

的SVGA卡，LINUX会提示用户选择适当的文本显示模式。

3)内核接下来检测其他的硬件设备，例如硬盘、软盘和网卡等，

并对相应的设备驱动程序进行配置。这时，显示器上出现内核运行输出

的一些硬件信息。

4)内核装载ROOT文件系统。ROOT文件系统的位置可在编译

内核时指定，也可通过LILO或RDEV指定。文件系统的类型可自动检

测。如果由于某些原因装载失败，则内核启动失败，最终会终止系统。

12执行ink程序

利用init程序可以方便地定制启动期间装入哪些程序。init的任务

是启动新进程和退出时重新启动其它进程。例如，在大多数Linux系统

中，启动时最初装入六个虚拟的控制台进程，退出控制台窗口时，进程

死亡，然后init启动新的虚拟登录控制台，因而总是提供六个虚拟登陆

控制台进程。控制init程序操作的规则存放在文件／etc／inittab中。

2 Linux启动过程详解

2．1 Linux启动过程综述

系统加电自检后，位于BIOS的ROM中的引导装入程序开始寻找

引导扇区。引导扇区一般是磁盘的第一个扇区，其中有一个可以加载操

作系统的小程序。引导扇区由字节Oxl FE处的幻数OxAA55标记，也

就是扇区的最后两个字节，引导载入程序以此来区分某个磁盘的第一个

扇区是否是引导扇区。引导载入程序可以在软盘驱动器，硬盘驱动器以

及CD—ROM中寻找引导扇区，当找到了一个引导分区之后，就将其

载入内存，然后将控制移交给加载操作系统的那个程序。其实在一般的

Linux系统中，引导装入程序所加载的引导扇区实际上是LIL0的一部

分，即为LILO的“第一阶段启动加载器”。“第二阶段启动加载器”向

你给出提示，然后加载你所选择的操作系统内核。接着内核加载并运行

init程序。因为init程序的运行需要调用库中的函数，所以同时还要载

入glibc库。init程序读取／etcAnittab文件，这个文件指定了系统默认

的运行级别，根据文件内容先由Bash运行系统初始化脚本／etc／rc．

d／rc．sysinit，进行诸如文件系统检查和加载，时钟设置，主机名设置等

初始化工作。然后根据默认的运行级别调用／etc／rc．d／rc#．d脚本，来启

动一些服务程序，接着运行mingetty，它使得用户能够通过～个虚拟

控制台进行登陆。当用户输入用户名之后，login程序开始运行，它请

求用户输入密码并核对密码，如果密码准确为用户调用默认的shell。

shell给出一个提示符，用户就可以在命令行格式下输八和执行i占令。

22 Linux中的kilt进程

系统启动时，启动程序运行在内核式。这时，只有—个初始进程在

系统中运行。初始化结束后，初始进程启动被称为init的内核进程。init

进程有两个作用。第一个作用是扮演终结父进程的角色。因为init进程

永远不会被终止，所以系统总是可以确信它的存在，并在必要的时候以

它为参照。ink的第二个角色是在进^某个特定的运行级别(Runlevel)

时运行相应的程序，以此对各种运行级别进行管理。它的这个作用是由

／etc／inittab文件定义的。Init进程是其他进程的父进程，它根据启动脚

本文件／etc／inittab的内容创建其他进程，以完成一些重要的工作。

23 Linux的shell

Shell是linux的一个特殊程序，是用户与操作系统内核之间的接

口，也是linux命令行解释器，即用户所见到的linux命令行界面。

Shell接受用户输入的命令并翻译成指令，是一个介于用户和底层操作

系统核心之间的程序。Shell拥有自己内置的命令集，同时也能被其他

linux实用程序和应用程序调用。

Shell并非一般意义上的命令懈释器，它同时还是面向对象的第四

代程序设计语言。如果要启动一个程序，对一个文件进行简单的处理，

只要直接输入命令即可。如果需要根据环境和条件启动多条命令，并对

一些文件做许多事情，则可以通过shell程序(通常称为shell脚本)

来完成。Shell程序包含了要由shell执行的命令并存放在普通的linux

文件中。

3绪语

Linux系统特有的优势性及便捷性已经开始越来越广泛的被人们使

用。许多公司企业开始使用Linux系统作为自己电脑的操作系统。Lin—

UX在今后的生活工作中将会越来越引起人们的重视。
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