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云计算性能测试框架的设计
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【摘要】云计算是一种处理和存储大量数据的新兴技术。有时异常和故障会影响到部分云基础设施，导致云性能降低。本

文为云计算系统提出了一种性能测试框架，它集成了来自ls0 25010的软件质量概念。
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0引言 1计算机系统的性能测试方法

云计算是处理和储存大量数据的一种新兴技术。它基于

互联网分布式计算机协作，高效处理大量信息，同时确查询

结果保快速反馈给用户。许多云计算用户不喜欢使用自己的

物理基础设施．相反，他们从第三方租用基础设施，云平台和

软件。这些基础设旋提供的应用服务被称为云服务。⋯

云服务的一个关键技术就是容错技术。故障和异常会影

响服务质量．甚至可用性。coulourisl4提出，故障发生在分布式

系统，比如．在云计算系统．当一个进程或一个连接通道偏离

其正常或预期时．故障就会发生。异常不同于故障，它会部分

减弱云计算系统性能，而不是使其完全失效．它会影响某节

点的任务性能，最终影响系统自身。

ISO 15939吁茵述了测试的四个步骤，如图l所示。

性能测试框架改进了Is()15939中所描述的前两个测试

步骤：(1)建立测试文件，(2)规划测试过程。这一框架定义了

云计算性能测试的要求，数据类型，和评价标准。在未来的工

作中．云计算系统测试方法和性能测试模型的设计将得到进

一步发展。

l⋯：==：堡獬￡=：『?一j
图1性能测试步骤

系统的性能测试方法中比较熟悉的一个是由Jain”提出

的．他认为性能研究首先要建立一套性能标准来帮助实施系

统测试过程。如果一个系统正确执行一个服务．其性能可通

过三方面进行测试：(1)响应时间，(2)吞吐量，(3)占用率。并

针对这三点分别提出一个测试过程。此外，Jain认为服务请求

结果有三类：(1)该服务被正确执行，(2)该服务被非正确执

行，(3)该服务被拒绝执行。他还对影响系统性能的每个可能

结果，定义了三个性能：(】)速度，(2)可靠性，(3)可用性。

ISO 2501 o【≈际准从两个角度定义软件产品和计算机系统

质量：

(1)使用质量模型：即产品在特定使用范围下相互作用

的结果。

(2)产品质量模型：即软件的静态性能和计算机系统的

动态性能。

IsO 25010中．两个性能决定了基于用户需求的特定环

境下的产品质量。例如，性能效率和可靠性与具体专业领域

用户相关，包括信息传输、管理、维护。执行效率包括：(1)时

间行为，(2)资源利用，(3)容量。可靠性包括：(1)成熟度，(2)

可用性，(3)容错，(4)可恢复性。

2云计算性能指标

基于Jain提出的性能概念和IS025010中定义的产品质

量特征．我们认为云计算系统的性能取决于对提供有效和可

靠服务的特点分析，该服务能够满足规定条件下和最大限度

系统参数范围内的要求。性能相关的主要指标有：

性能效率：规定条件下使用的资源量，包括软件产品、软
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硬件配置、材料。

时间行为：响应时间、处理时间和产品或系统的吞吐率。

容量：满足要求的参数的最大极限。

资源利用：执行其功能时．产品或系统所需的资源数量

和类型。

可靠性：在特定时间段特定环境下．系统或组件执行规

定功能的程度。

成熟度：一个系统在正常运行下满足n丁靠性要求的程

度。

可用性：使用过程巾．一个系统．产品或组件是否能运行

和被访问。

容错：尽管存在硬件或软件错误，一个系统，产品或组件

正常运作的程度。

可恢复性：产品或系统能够商接恢复发生干扰或失败事

件中的数据的稃度。

系统性能取决于陛能效率和可靠性。性能效率决定一段

时间内的资源使用数额．可靠性决定在相同时间段内系统成

功执行特定功能的程度。假设云计算系统正确执行一个服

务，但是，在其执行过程中，服务失败，后来又恢复。虽然服务

最终成功完成．但是系统的可片j性受到损害．这影响了云计

算系统性能。‘

3云计算性能测试框架设计

3．1 COSMIC测试方法模型

IS0 1976l C0sMlc测试方法【q定义了一个功能用户需求

的软件性能模型。功能用户需求描述了软件或系统的功能。

根据这一方法．每个功能用户需求以一个或多个功能过程表

示，每个功能过程分配给一个软件来执行。反过来，每个功能

过程以子过程表示．即数据传输类型或数据转换类型。

该功能模型巾的四种数据传输类型是输入，输出，读和

写。图2显示了通用软件的cosMIc模型。

cosMlc模型n中，如图2所示的左侧：软件可以由用户，

硬件设备或其他软件通过设备使用，如键盘，打印机，鼠标

等。此外图2右边，存储器硬件决定软件，如硬盘。因此，软件

的功能可以被视为一个数据流的输入、输m、读、写数据。输

入输出操作允许用户通过I，o设备进行数据交换．读取和写

入数据操作允许软件和存储器之问进行数据交换。

I}ound^一

图2通用COSMlC模型
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3．2云计算系统性能测试框架

根据通用软件的c()sMl(：谈Jl【』和L而提到的抽象算法，

我们提出的通用云计算系统性能测试框架设计如图3所示。

左边表示云计算系统，输入』：ir钟：系统的详细属性如内存使

用，cPu占用率，网络连接能想等，以及_I_H户应用程序的属

性，如已完成的任务，错误的任务等这些属性通过各种测量

函数来量化效率和可靠性，以满址功能要求．这些测试函数

将系统属性转化成表示性能的数fI!{_属性测试的理想值表示

系统要求即nf行性所满足的值1 J测试的实际值比较就能得

到系统的满意程度。

{田：77。盛裟淼、、

工糖暴；l曼飚厂1蒜丽}]

图3通用云计算系统测试框架

33性能参数

性能测试框架确定后．下一步是确定各种性能相关的参

数．并评估是否满足系统要求。我“J选择K【：s妒l和Is0 25叭∞

标准制定系统要求。确定测试的关键环节，而且这些已包括在

框架中。这些性能参数组成各种函数，使用组合基础测试法引

导测试过程。而且它们与ISO 25010质量体系概念相对应。

3．4详细的性能测试框架

详细的云计算性能测试框架模型如图4所示。这些功能

将通过一个中间服务进行连接．这个巾问服务能分享基本的

测试．来减少测试计算。、

性能测试框架由七个质量控制组成。使用五个基本函数

对每个概念进行衡量，通过巾问服务共享基础测量。这意味

着中间服务将分享从测量过程的每部分的结果。测试框架要

求前期捕获所需的数据。这些数据可以使用自动数据采集软

件进行收集。

日o-●∽

图4详细的云计算性毹测试框架模型
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3．5测试的可行性

利用该框架，我们可以证明测试的可行性。例如，—个时

间函数可以进行多种测试，如cPu占用，工作时间和响应时

间。这些测试是通过使用数据采集器来获得所需要的基本测

试数据。反过来，这些测试数据可以输入到时间函数，并计算

出测试结果。这些测试根据用户，开发人员或维护人员的期

望值组合起来。最后．根据初始性能要求，通过分析模型来对

云计算系统性能进行分析。

4总结

云计算是一种能高效地处理大量数据基于互联网的技

术。它的一个最重要的挑战是提供一个高水平的耐故障和异

常机制。本文提出了云计算系统的一种性能测试框架。这种

框架确定了用的软件质量概念衡量集群行为所必要的元素。

框架的没汁是基于计量概念，和软件质量直接相关的性能概

念。我们发现，性能效率和可靠性与Jain的测试结果密切相

关。

需要进一步研究测试方法和云计算的应用程序性能分

析机制．有助于评估验证我们提出的测试框架。预计未来将

提出一种分析模型．能够检测可能存在的影响云计箅系统性

能的异常现象。e
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合用人单位的好评。

综上所述针对中职学生心理健康教育．首当其冲是中职

学校和一线的班主任老师同时也包括来自全社会的力量。只

有对学生加强心理健康教育才能让我们的学生们身心健康

很好的发展，学生是祖国的未来也是祖国将来的栋梁，正所

谓“少年强则中国强”这样我们的国家以后才能够更加的强

大与富强!e
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