案例  白盒测试中的边界值测试
白盒测试中需要重点测试哪些边界值呢？总结起来有以下几点：

· 测试数据类型的边界值，如整型的范围、单精度数的范围等。
· 测试数组的边界值。

· 测试分支判断语句的边界值：如if(a>=0)中的a=0。

1.数据类型的边界值
任何数据类型在内存中都是有一定的存储空间的。例如C语言分为DOS平台和Windows平台。Dos平台下的C语言中各种数据类型的存储范围如下表。
	数据类型
	长度
	范围

	短整型（short）
	2B
	-32768--32767

	整型（int）
	2B
	-32768--32767

	长整型（long）
	4B
	-2147485648--2147483647

	字符型（char）
	1B
	256

	单精度型（float）
	4B
	-2147485648--2147483647

	双精度型（double）
	8B
	-1.7*10308—1.7*10308


Windows平台下的C语言中各种数据类型的存储范围如下表。
	数据类型
	长度
	范围

	短整型（short）
	2B
	-32768--32767

	整型（int）
	4B
	-2147485648--2147483647

	长整型（long）
	4B
	-2147485648--2147483647

	字符型（char）
	1B
	256

	单精度型（float）
	4B
	-2147485648--2147483647

	双精度型（double）
	8B
	-1.7*10308—1.7*10308


如果是在Turbo C（DOS环境）里面定义了一个整型变量，就需要测试这个整型变量的数值是否超出了-32768—32767这个范围；而如果是在VC（Windows环境）里面定义了一个整型变量，就需要测试这个整型变量的数值是否超出了-2147485648—2147483647这个范围。
现看一个数据类型边界值测试的例子：

#incldue <stdio.h>

void main()

{


int a=32765;


int b=3;


int c;


c=a+b;;


printf(“%d”,c);

}
假设该程序是用DOS环境下的Turbo C开发的，则求得的c值为32768超出了这个范围，当然不能正确打印。

启发：a和b作为两个整形变量，它们没有超出范围，而a和b计算之后的结果却超出了边界值，这也是程序员们经常犯的一个错误，要引起足够的重视。
2.数组的边界值
当测试数组时要重点测试其边界值，防止产生数组越界的问题，请看下面的例子：
#include <stdio.h>

void main()

{

    int a[5];

    int i=0;

    for(i=0;i<=5;i++)


scanf(“%d”,&a[i]);
//输入数组5个元素

    for(i=1;i<5;i++)


printf(“%d”,a[i]);
//打印数组5个元素

}
上面程序中循环时i的取值有问题。
· 第一个for循环：for(i=0;i<=5;i++),i值从0到5，赋给a[i]就变成了a[0]到a[5]；而数组a[5]的范围却是从a[0]到a[4],没有a[5]这个元素，这就是越界问题。它会有什么后果呢？我们事先在内存中只给a[5]分配了5个整型元素所占的空间，而在用scanf语句输入时，却要输入6个元素，那么多输入的这一个元素存在哪里呢？只能存在与数组a[5]相邻的内存空间，而这一空间是没有提前分配的，其中不一定存储什么样的数据，因此就比较危险，可能幼年期内存溢出的错误。
· 第二个for循环：for(i=1;i<5;i++)，i值从1到4，输出a[1]到a[4]，显然把a[0]这一数组元素漏掉了，虽然这一问题不是数组越界问题，但也属于边界值出了问题。

可以将程序修改如下：
#include <stdio.h>

void main()

{

    int a[5];

    int i=0;

    for(i=0;i<5;i++)


scanf(“%d”,&a[i]);
//输入数组5个元素

    for(i=0;i<5;i++)


printf(“%d”,a[i]);
//打印数组5个元素

}
3.分支判断语句的边界值
很多if语句、elseif语句都含有关系表达式，如if(a>=0),else if(b<1)等，这里面关系表达式的边界值需要重点留意，我们需要测试a=0，b=1时是否成立。请看下面这个例子：

/*

程序功能：输入两个2位数（10-99之间的整数），计算它们的和并输出

*/

#include <stdio.h>

void main()

{


int a;


int b;


int c;


printf(“请输入两个10到99之间的整数”);


scanf(“%d%d”,&a,&b);


if(a<=10||a>=99)



printf(“a的值应该在10到99之间”);


else if(b<=10||b>=99)



printf(“b的值应该在10到99之间”);


else


{



c=a+b;



printf(“两个数的和为%d”,c);

}

}

重点观察一下if语句和else if语句的条件判断有没有问题。
if(a<=10||a>=99)



printf(“a的值应该在10到99之间”);
只要a<=10或者a>=99，程序就给出错误提示信息。而实际上当输入10或99时，程序不应该报错，因为10和99也是两位数，属于合法数据，因此这句话应该改为：
if(a<10||a>99)



printf(“a的值应该在10到99之间”);

同理，下面的else if语句也应该改为：

else if(b<10||b>99)



printf(“b的值应该在10到99之间”);
    通过对上面例子的分析，了解了分支语句的边界值如何测试，这也是程序员经常犯错误的地方，希望引起注意。
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