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摘!!要

数据库调用接口是上层应用与数据库之间的桥梁#通 过 分 析[KPE\Z为E语 言 提 供 的 接 口 开 发 工 具#提 出 了 一 种 用

[EF实现E语言与[KPE\Z的通用调用接口的方法$实践证明#这种调用模型具有简洁%方便%灵活的特性$
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!!引言

对于任何一个数据库应用系统开发来说#数据

库与上层应用系统数据的交互是系统设计 和 开 发

的一个重要环节#对于数据的安全 性%准 确 性 有 较

高的要求#因此#为了使开发人员脱 离 对 数 据 库 底

层的直接调用#以及方便上层应用对数据库系统数

据的交互#需要设计数据库的专门 调 用 接 口#从 而

方便系统开发$

[KPE\Z是 世 界 上 最 流 行 的 大 型 数 据 库 之

一#在电子商务%企业信息管理等领 域 有 着 巨 大 的

全球市场$很多数据库应用系统都 是 基 于 它 开 发

的$由于上层 开 发 工 具 层 出 不 穷#[KPE\Z也 为

许多 开 发 语 言!如 P̂]P%E%E[O[\%PXP 等 语

言"提供了专业的接口开发工具#使调用和 操 纵 数

据库的 速 度 大 大 提 高$本 文 在 分 析 [KEP\Z的

数据库调用接口工具’K[/E’EUU和调用接口

[EF的基础上#着重讲述[KPE\Z与E语言通用

接口的实现方法$

"![KPE\Z与E的接口开发工具

[KPE\Z为E语言提供了两种数据库调用接

口开发方式$
第一种是’K[/E’EUU#它能够使用预编译

技术#用自带的编译器将用户编辑好的’K[/E’E
UU源程序中嵌入的+g\语句转换成标准的运行

时刻库!+g\\FO"函数调用#从而生成E’EUU源

程序#再经过E’EUU编译器编译%连接后生成可

执行程 序$’K[/E’EUU接 口 具 有 以 下 特 点&
!!"通过嵌入+g\语句实现对数据库调用#提供了

四种[KPE\Z的 处 理 方 式$!""使 用 宿 主 变 量%
指示符变量%游标变量等变量类型实现上层与数据

库的数据交换$!("使用预编译异常返回数据库操

作过程中的异常$!M"可以通过静态调用或动态调
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用来实现对数据库的操作!"$#程序设计 简 单$但

需要两次编译才能生成执行程序!
另一种是[EF$它是[KPE\Z提 供 的 一 套 头

文件和库 函 数 组 成 的 数 据 库 应 用 编 程 接 口 工 具!
实质是一组E函 数 库$程 序 员 可 以 直 接 通 过 调 用

这些函数库$通过E%EUU编译器可直接生成可执

行程序![EF接 口 对 数 据 库 的 调 用 有 如 下 特 点&
"!#提供的函数丰富多样$可灵活组织程序结构$但
数据结构和参数晦涩难懂!""#在存取数据时需要

对数据进行预先定义和绑定!"(#对数据库的操作

是通过把+g\写成 字 符 串 形 式$并 解 析 字 符 串 来

执行!"M#能充分发挥E语言的特点$可以直接像

编译一般E语言程序一样编译程序!应用程序对

硬件环境要求较低$使开发人员对程序设计和运行

控制更加灵活!
用这两种接口工具开发各有所长$’K[/E%E

UU工 具 通 过 嵌 入+g\$应 用 层 和 数 据 库 的 数 据

交换简单方便$容易理解!但是要通过预编译生成

E源程序$才能最终编译成执行程序![EF提供的

函数丰富$但复杂$需要进一步封装 才 能 供 上 层 调

用$直接调用[EF开发比较困难!但是$[EF对数

据库的调用速度要明显优于’K[/E对数据库的

调用!’K[/E适合静态的与数据库进行交互$由
于采用嵌入+g\语 句$缺 少 对 数 据 以 及 变 量 描 述

性的交互行为$因此不利于把对数据库的数据交互

写成通用的调用接口$它适合对特定数据库操作的

特定行 为 进 行 函 数 调 用!而 用 [EF开 发 应 用 程

序$是通过[KPE\Z库调用来实现!一 个 含[EF
调用的E程序就是一个用纯E语言的语句编写的

程序!这样的程序不仅具有+g\非过程性能的优

点$也具有第三代程序设计语言的 过 程 性 能$同 时

还具有’\%+g\的 优 点$使 开 发 的 应 用 具 有 更 强

的数据处理能力和更大的灵活性!鉴于以上分析$
用[EF来编写[KPE\Z与E语 言 的 通 用 调 用 接

口是比较合适的选择!

(!用[EF调用[KPE\Z的过程

我们 用 一 个 常 用 的 数 据 库 调 用 过 程 来 说 明

[EF调用在程序设计中的 结 构!例 如 我 们 通 过 一

个条件查询来从数据库中提取一 些 数 据!这 是 一

个典型调用过程$涉及到输入条件 数 据’执 行 命 令

和取出结 果 数 据 的 过 程!对 于 [EF调 用 来 说$它

在整个程序中的结构如图!所示!
对于一个数据操作如查询来说$则可能没有第

"V#’"N#’")#个步骤$如果没有条件交互输入$则可

能没有第"M#步!从图!可以看 出$[EF调 用 数 据

库的步骤 尤 其 的 烦 琐$如 果 让 开 发 者 去 直 接 使 用

[EF来跟数据库进行交互$其难度很大!原因有M
个&

图!![EF调节[KPE\Z的基本流程和结构

![EF提供的函数众多$同一个功能可以用几

个类似的函数共同实现$但必须搭配得当!

/每一个函数的参数多$晦涩难懂!

0为 使 [KPE\Z 与 外 界 数 据 类 型 的 一 致$

[EF提供的数据类型宏定 义 很 多$容 易 混 淆$不 易

记忆!

1调用过程繁杂$不易使用!

[EF强大的功能决定了[EF提供的函数是数

据库调用的底层函数$灵活多样的底层调用从而使

上层应用更灵活$但同时这种灵活是以开发的难度

和复杂度为代价的$因此$要想更好 的 开 发 数 据 库

应用$就必须对[EF作进一步的封装$形成一个更

简洁的通用的数据库调用接口为上层应用服务!

M!通用数据库调用接口的实现

一个通用的数据调用接口应该具备以下特点&

!调用的过程简洁’方便!
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/调用的函数少!功能强!通用"

0函数参数少#参数的含义明确"

1为上层提供简单的接口#并屏蔽下层复杂的

交互"

2有必要的出错处理#能够报告错误信息"
在目前#微软提供的 PX[数据库引擎就是一

个很好的例子#它提供的接口对各种开发环 境$如

]E!]O!XZ\’4F!P+’等%都是一致的#但能够对

各种数据库$如+g\+ZK]ZK![KPE\Z等%进行

相同 的 数 据 操 作#并 且 具 有 简 单!安 全!灵 活 的

特性"
为了达到 这 个 目 标#深 入 分 析 [EF的 特 点 可

以看出&![EF在 开 始 调 用 时 都 需 要 创 建 [EF环

境和对数据申请句柄#[EF句柄中#除环境句柄!定
义句柄和结合句柄外#其他句柄可以用同一个函数

分配"定义句柄和结合句 柄 是 自 动 分 配"结 合 句

柄要在数据提取时分配’/[EF在执行带条件输入

查询语句前必须 进 行 数 据 绑 定 操 作#对+g\语 句

在执行前必须进行分析准备’0[EF在提取数据前

必须定义#然后进行分析准备和执 行’1数 据 库 退

出时要释放句柄"
通过分 析 [EF的 特 点 可 以 看 出#如 果 对 [EF

函数做进一步的概括#[EF对[KPE\Z数据库的

调用 和 操 作 可 以 简 化 成 如 图"所 示 的 过 程 模 型"
为实现这 个 模 型#我 们 把 众 多 [EF函 数 根 据 图"
操作过程封装成了以下几个主要函数接口&

图"!通用调用接口调用[KPE\Z的流程和结构

$!%登录函数

3<>\.B [<$,-:/ A258#,-:8/GCH#,-:/
H6<:95%’负 责 数 据 库 登 陆#建 立 环 境#分 配 环 境

句柄"
$"%输入数据准备函数

3<>’85G:85 F<$3<>G.2#=.3H/ =:83:6/5#3<>

/5<#3<>>1G5%’负责输入数据绑定"
$(%输出数据准备函数

3<>’85G:85 [A>$3<>G.2#=.3H/=:83:6/5#3<>
/5<#3<>>1G5%’负责输出数据的定义"

$M%执行+g\语句函数

3<>ZT5,$,-:8/2_/#3<>3< ,.A<>%’负责无

输出数据的+g\语句的分析和执行"
$$%准备查询函数

3<>’85G:85 b5>,-$,-:8/2_/%’负 责 有 输 出

数据的+g\语句的 分 析#以 及 输 出 数 据 与 输 出 变

量的结合"
$%%查询函数

3<>b5>,-$3<>.A> ,.A<>%’负责有输出数据的

+g\语句的执行"
$V%退出登录函数

3<>\.B [00$%’断开 数 据 库 连 接#清 理 句 柄#
释放空间"

这几个函 数 联 合 使 用 可 以 完 成+g\数 据 定

义!数据操 纵!查 询!事 务 控 制 等 绝 大 部 分 的 有 关

[KPE\Z的数据库调用#它屏蔽掉了[EF复杂的

调用过程和交互#向上层提供了极其简单的操作接

口#使E语言调用数据库的操作变得异常的简单"

$!实例

为更好说明这些函数的应用#现举例说明从一

个工资表59G中取出工资大于N##元的人的姓名

和工资数的函数调用方法"
;3<,/AH5l.,3 >1G5I-l

=.3H9:3<$%

(

!,-:82_/)"##*Rl25/5,><:95#9.<51

!08.959GC-5859.<51’&!l’

!,-:8<:95)(#*’

!0/.:>9.<51RN##’

!30$\.B [<$l2,.>>l#l>3B58l#7;\\%"#%

! (+/登录数据库/+

!!G83<>0$lbPF\ZX&\.<B [<$%Q<l%’

!!85>A8<’

!!,

!!’85G:85 F<$!#c9.<51#23@5.0$9.<51%#+g\&

b\&%’+/准备输入/+

!!’85G:85 [A>$!#<:95#(##+g\& +&K%’

!!’85G:85 [A>$"#c9.<51#23@5.0$9.<51%#+g\&

b\&%’+/准备输出/+

!!’85G:85 b5>,-$2_/%’+/准备查询/+

!! C-3/5$b5>,-$"%’#%+/查询/+

(
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!G83<>0!l<:95Rj2"9.<51Rj0Q<l"<:95"9.<51#$

%/输出数据/%

&

\.B [00!#$%/注销连接/%

!&

从上面的程序看"通用接口函数调用方法异常

简单"开发人员完全可以用图"中的模型来进行数

据库的操作"这使开发人员对数据库的控制变得轻

松自如’

%!结论

[EF是一个灵活的数据库调用接口工具"使用

[EF对 [KPE\Z 调 用 的 效 率 比 其 他 方 法 调 用

[KPE\Z要高’由于[EF函数库太复杂"根 据 需

要可以 对 [EF做 进 一 步 的 封 装"封 装 程 度 可 大 可

小"封装库的偶合度可高可低’本文从工程实践中

总结经验"提出了一种用[EF封装的对[KPE\Z
调用的通用数据库调用接口模型’通 过 工 程 应 用

的实践证明这种模型具有极大的简洁性"同时控制

方便灵活"有很高的适用性’
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$!结束语

W]E是软件应用框架构建中日益成熟并完善

的主流模式"这里提出基于前端控制器的 W]E模

式优化策略和实现方法"在复杂软件系统的构建中

必将具有广泛的实用价值’
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