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关于mysql主从同步，相信大家都不陌生，随着系统应用访问量逐渐增大，单台数据库读写访问压力也随之增大，当读写访问达到一定瓶颈时，将数据库的读写效率骤然下降，甚至不可用；为了解决此类问题，通常会采用mysql集群，当主库宕机后，集群会自动将一个从库升级为主库，继续对外提供服务；那么主库和从库之间的数据是如何同步的呢？本文针对MySQL 5.7版本进行下面的分析，下面随笔者一起探究一下mysql主从是如何同步的。
MySQL主从复制原理
为了减轻主库的压力，应该在系统应用层面做读写分离，写操作走主库，读操作走从库，下图为MySQL官网给出的主从复制的原理图，从图中可以简单的了解读写分离及主从同步的过程，分散了数据库的访问压力，提升整个系统的性能和可用性，降低了大访问量引发数据库宕机的故障率。
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binlog简介
MySQL主从同步是基于binlog文件主从复制实现，为了更好的理解主从同步过程，这里简单介绍一下binlog日志文件。
binlog日志用于记录所有更新了数据或者已经潜在更新了数据（例如，没有匹配任何行的一个DELETE）的所有语句。语句以“事件”的形式保存，它描述数据更改，它是以二进制的形式保存在磁盘中。我们可以通过mysql提供的查看工具mysqlbinlog查看文件中的内容，例如 mysqlbinlog mysql-bin.00001 | more，这里注意一下binlog文件的后缀名00001，binlog文件大小和个数会不断的增加，当MySQL停止或重启时，会产生一个新的binlog文件，后缀名会按序号递增，例如mysql-bin.00002、mysql-bin.00003，并且当binlog文件大小超过 max_binlog_size系统变量配置时也会产生新的binlog文件。
1. binlog日志格式
（1）statement ： 记录每一条更改数据的sql
优点：binlog文件较小，节约I/O，性能较高。
缺点：不是所有的数据更改都会写入binlog文件中，尤其是使用MySQL中的一些特殊函数（如LOAD_FILE()、UUID()等）和一些不确定的语句操作，从而导致主从数据无法复制的问题。
（2）row ： 不记录sql，只记录每行数据的更改细节
优点：详细的记录了每一行数据的更改细节，这也意味着不会由于使用一些特殊函数或其他情况导致不能复制的问题。
缺点：由于row格式记录了每一行数据的更改细节，会产生大量的binlog日志内容，性能不佳，并且会增大主从同步延迟出现的几率。
（3）mixed：一般的语句修改使用statment格式保存binlog，如一些函数，statement无法完成主从复制的操作，则采用row格式保存binlog，MySQL会根据执行的每一条具体的sql语句来区分对待记录的日志形式，也就是在Statement和Row之间选择一种。
2. binlog日志内容
mysqlbinlog命令查看的内容如下：
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根据事件类型查看的binlog内容：
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3. binlog事件类型
MySQL binlog记录的所有操作实际上都有对应的事件类型的，譬如STATEMENT格式中的DML操作对应的是QUERY_EVENT类型，ROW格式下的DML操作对应的是ROWS_EVENT类型，如果想了解更多请参考官方文档，有关binlog日志内容不在这里过多赘述，简单介绍一下是为了更好的理解主从复制的细节，下面我们进入正题。
MySQL主从复制原理
mysql主从复制需要三个线程，master（binlog dump thread）、slave（I/O thread 、SQL thread）。
master
（1）binlog dump线程：当主库中有数据更新时，那么主库就会根据按照设置的binlog格式，将此次更新的事件类型写入到主库的binlog文件中，此时主库会创建log dump线程通知slave有数据更新，当I/O线程请求日志内容时，会将此时的binlog名称和当前更新的位置同时传给slave的I/O线程。
slave
（2）I/O线程：该线程会连接到master，向log dump线程请求一份指定binlog文件位置的副本，并将请求回来的binlog存到本地的relay log中，relay log和binlog日志一样也是记录了数据更新的事件，它也是按照递增后缀名的方式，产生多个relay log（ host_name-relay-bin.000001）文件，slave会使用一个index文件（ host_name-relay-bin.index）来追踪当前正在使用的relay log文件。
（3）SQL线程：该线程检测到relay log有更新后，会读取并在本地做redo操作，将发生在主库的事件在本地重新执行一遍，来保证主从数据同步。此外，如果一个relay log文件中的全部事件都执行完毕，那么SQL线程会自动将该relay log 文件删除掉。
下面是整个复制过程的原理图：
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主从同步延迟
mysql的主从复制都是单线程的操作，主库对所有DDL和DML产生binlog，binlog是顺序写，所以效率很高，slave的I/O线程到主库取日志，效率也比较高，但是，slave的SQL线程将主库的DDL和DML操作在slave实施。DML和DDL的IO操作是随即的，不是顺序的，成本高很多，还可能存在slave上的其他查询产生lock争用的情况，由于SQL也是单线程的，所以一个DDL卡住了，需要执行很长一段事件，后续的DDL线程会等待这个DDL执行完毕之后才执行，这就导致了延时。当主库的TPS并发较高时，产生的DDL数量超过slave一个sql线程所能承受的范围，延时就产生了，除此之外，还有可能与slave的大型query语句产生了锁等待导致。
由于主从同步延迟是客观存在的，我们只能从我们自己的架构上进行设计， 尽量让主库的DDL快速执行。下面列出几种常见的解决方案：
1.业务的持久化层的实现采用分库架构，mysql服务可平行扩展，分散压力；
2.服务的基础架构在业务和mysql之间加入memcache或者Redis的cache层。降低mysql的读压力；
3.使用比主库更好的硬件设备作为slave；
4.sync_binlog在slave端设置为0；
5.–logs-slave-updates 从服务器从主服务器接收到的更新不记入它的二进制日志；
6.禁用slave的binlog。
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# at 314

#161020 12:63:50 server id 2 end_log_pos 388  Query
SET TIMESTAMP=1476936230/%1%/;

BEGIN
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mysql> show binlog events in ‘mysql-bin.@eeees’

+ e -

Log_name | Pos | Event_type | Server_id | End_log_pos | Inf!
| mysql-bin.ceeees | 4 | Format_desc | 2| 107 | ser
| mysql-bin.eeeees | 107 | Query | 2| 181 | BEG
| mysql-bin.6eeees | 181 | Table_map | 2] 239 | tab
| mysql-bin.eeeees | 239 | write_rous | 2| 287 | tab
| mysql-bin.eeeees | 287 | xid | 2| 314 | com
| mysql-bin.eeeees | 31a | Query | 2| 388 | BEG
| mysql-bin.eeees | 388 | Table_map | 2] 449 | tab)
| mysql-bin.eeeees | 449 | Update_rous | 2| 526 | tab
| mysql-bin.eeeees | 526 | xid | 2| 553 | com
| mysql-bin.eeeees | 553 | Query | 2| 627 | BEG
| mysql-bin.0eeees | 627 | Table_map | 2] 688 | tab
| mysql-bin.eeeees | 688 | write_rous | 2| 741 | tab
| mysql-bin.eeeees | 741 | xid | 2| 768 | coi
| mysql-bin.eeeees | 765 | Query | 2| 842 | BEG
| mysql-bin.6e@ees | 842 | Table_map | 2] 903 | tab
| mysql-bin.eeeees | 203 | Delete_rous | 2| 256 | tab
| mysql-bin.eeeees | 956 | xid I 2] 283 | com
+- -+- -

17 rows in set (0.0@ sec)
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