	想理解、会用Docker，这篇文章就够了！

	 


Docker是啥?
打开翻译君输入Docker 结果显示码头工人，没错!码头工人搬运的是集装箱，那么今天要讲的Docker其操作的也是集装箱，这个集装箱就静态而言就是一个应用镜像文件，就动态而言，就是一个容器。蒙了吧?好吧，上图解释。
[image: IMG_256]
Docker从狭义上来讲就是一个进程，从广义上来讲是一个虚拟容器，其实更专业的叫法是应用容器( Application Container )，Docker进程和普通的进程没有任何区别，它就是一个普通的应用进程。不过是用来操作镜像文件的。所以Docker进程+构建的应用镜像文件就等于Docker容器。本文所有讲的Docker都是指Docker容器哦。
再继续下文之前我们首先要明确几个docker重要的基本概念吧，镜像，容器，仓库。
镜像Docker images，就类似于VM虚拟机里面的快照，但是可比快照轻量化多了。快照不懂?那可以把images直接理解成一个文件夹。我们可以通过ID或者易识别的名字+tag来确认唯一的目标镜像。ImagesID是一个64位的字符，但是一般我们都是使用前面12位就足够区别了。
如图中左边红框中redis: lates和右边的红框中5f515359c7f8都唯一表示为同一个镜像。所以我们一般的镜像可以命名为类似centos:latest、centos:centos7.1.1503等等。
镜像是分层的，有基础镜像，仅仅包含操作系统，比如centos镜像;有中间件镜像，比如redis等数据库镜像;最后是应用镜像，就是指具体的应用服务了，应用镜像可以非常丰富，随时可以发布，这三者之间依次叠加。
所以当我们在使用 Docker构建镜像的时候，每一个命令都会在前一个命令的基础上形成一个新镜像层。如下图，基础镜像就是centos镜像，中间件镜像就是两个红色圈，应用镜像就是紫色圈。其中redis+centos这样叠加组合的中间件镜像就可以供A服务或者B服务使用，这样叠加组合更加灵活。仍和一种镜像都可以从Docker hub公共仓库中拉取。
[image: IMG_257]
容器Docker containers，你可以从镜像中创建容器，这如同从快照中创建虚拟机，不过更轻量，启动更快，秒启。应用是在容器中运行的，打个比方，你首先下载了一个Ubuntu的镜像，然后又安装mysql和Django应用及其依赖，来完成对它Ubutun镜像的修改，一个个人觉得非常完美应用镜像生成了!就把这个镜像分享给大家使用，大家通过这个镜像就生成一个容器。容器启动之后就会运行Django服务了。
[image: IMG_258]
上面也说到了，容器就是一个个独立的封闭的集装箱，但是也需要对外提供服务的，所以Docker允许公开容器的特定端口，在启动Docker的时候，我们就可以将容器的特定端口映射到宿主机上面的任意一个端口，所以，如果几个服务都需要80端口，那么容器的对外端口是80，但是映射到宿主机上面就是任意端口，就不会产生冲突，所以就不需要通过代理来解决冲突。容器对外端口与宿主机的端口映射可以通过下面的命令来完成。
启动docker容器
docker run -d -p 2222:22 --name 容器名 镜像名
-d 守护容器，就是后台运行，退出命令窗口容器也不会停止
-it 交互式容器 退出命令窗口容器就停止运行了
-p宿主机端口和容器端口映射
8081:80 宿主机端口:容器公开的端口
[image: IMG_259]
仓库Docker registeries，docker仓库和存放集装箱的仓库是一样的，不过docker使用来存放镜像的。仓库存在公有和私有之分，公有仓库docker hub提供了非常多的镜像文件，这些镜像直接拉取下来就可以运行了，你也可以上传自己的镜像到docker hub上面。同时也可以自己搭建私有仓库用于团队项目管理。
结合前面介绍的基本概念，我们可以将docker的几个概念使用大致串起来，他们之间是如何运作的，也就是Docker的生命周期。
看下图，主要是三步走。
[image: IMG_260]
开发构建镜像并将镜像push到Docker仓库
测试或者运维从Docker仓库拷贝一份镜像到本地
通过镜像文件开启Docker容器并提供服务
为啥要用Docker?能干些啥?
为啥要用Docker?这要从目前软件行业的痛点来讲起
软件更新发布及部署低效，过程繁琐且需要人工介入，
环境一致性难以保证，
不同环境之间迁移成本太高。
有了Docker可以很大程度解决上面的问题。
首先，Docker的使用简单至极，从开发的角度来看就是三步走：构建，运输，运行。其中关键步骤就是构建环节，即打包镜像文件。但是从测试和运维的角度来看，那就只有两步：复制，运行。有了这个镜像，那么想复制到哪运行都可以，完全和平台无关了。同时Docker这种容器技术隔离出了独立的运行空间，不会和其他应用争用系统资源了以及还不需要考虑应用之间相互影响，想想就开心。
其次，因为在构建镜像的时候就处理完了服务程序对于系统的所有依赖，所以在你使用的时候，你可以忽略掉原本程序的依赖以及开发语言。对测试和运维而言，更多专注于自己的业务内容上。
最后，Docker于开发者而言提供了一种开发环境的管理办法，与测试人员而言保证了环境的同步，于运维人员提供了可移植的标准化部署流程。
所以， Docker 能干啥，总结如下：
构建容易分发简单
隔离应用解除依赖
快速部署测完就销
Docker是个进程级的轻量化虚拟机，和传统虚拟机有啥区别呢?
Docker这个虚拟机超级轻量级，仅仅是一个进程而已。与传统的虚拟机比如VM有着巨大的差别
区别看下图：
[image: IMG_261]
我们来看一下二者的区别，因为 VM 的 Hypervisor 需要实现对硬件的虚拟化，并且还要搭载自己的操作系统，其中虚拟机操作系统占用内存是比较大的，一个操作系统有好几个G，自然在启动速度和资源利用率以及性能上有非常大的开销，如果在本地，或者个人电脑，那么影响还不是那么大，但是在云端就是一个非常大的资源浪费。
咱们很多时候做事情的时候不会考虑与事情本身无关的问题，比如造飞机的不会考虑飞机是否要潜水，对于我们目前很多移动互联网的应用来说，很少会涉及到对操作系统的部分，其实我们主要关心的是应用的本身，而VM虚拟机的上层是运行的运行时库和应用，整个虚拟机的空间是非常的庞大，但是容器化技术Docker技术的出现后，省去了操作系统这一层，多个容器之间相互隔离且共用了宿主操作系统和运行时库。
所以Docker 应用容器相对于 VM 有以下几个优点：
启动速度快，容器启动本质就是一个开启一个进程而已，因此都是秒启，而 VM 通常要更久。
资源利用率高，一台普通 PC 可以跑成百上千个容器，你跑十个 VM 试试。
性能开销小， VM 通常需要额外的 CPU 和内存来完成 OS 的功能，这一部分占据了额外的资源。
所以很多移动互联网的应用或者云计算的后端节点都可以用docker来替换物理机器或者虚拟机。比如腾讯地图的很多后台服务基本上都迁移docker部署了。
Docker是个啥架构?底层又是用的啥技术?
前面说了那么多，始终还是雾里看花。下面就详细介绍一下技术架构，底层又是用的啥技术来实现上述那么多优点的?
Docker技术架构图：
[image: IMG_262]
从Docker依赖的底层技术来看，Docker原生态是不能直接在Windows平台上运行的，只支持linux系统，原因是Docker依赖linux kernel三项最基本的技术,namespaces充当隔离的第一级，是对Docker容器进行隔离，让容器拥有独立的hostname,ip,pid，同时确保一个容器中运行一个进程而且不能看到或影响容器外的其它进程;Cgroups是容器对使用的宿主机资源进行核算并限制的关键功能。
比如CPU,内存,磁盘等，union FS主要是对镜像也就是image这一块作支持，采用copy-on-write技术，让大家可以共用某一层，对于某些差异层的话就可以在差异的内存存储，Libcontainer是一个库，是对上面这三项技术做一个封装。
Docker engine 用来控制容器container的运行，以及镜像文件的拉取。
Docker咋装呢?Docker怎么用呢?
安装之前，我们首先确保自己的linux系统内核版本高于3.10，并且系统是64位，才能体验Docker哦。
通过uname -ir查看是否满足要求。
[image: IMG_263]
Docker安装
通过脚本的方式安装docker，非常简单。
1、 获取最新的docker安装包
	nicktang@nicktang -virtual-machine: ~$ wget -qO- https://get.docker.com/ | sh


[image: IMG_264]
输入当前用户的密码后，就会下载脚本并且安装Docker及依赖包。
[image: IMG_265]
[image: IMG_266]
显示上图内容就表明安装完成。
2、 启动docker 后台服务
	root@nicktang-virtual-machine: /data # sudo service docker start #启动守护进程 
root@nicktang -virtual-machine:/data # docker -v


[image: IMG_267]
能够看见版本号，说明docker的安装成功。简单吧!至此就差一个镜像了。自己制作还是从公共仓库拉取就随你啦。
	root@nicktang-virtual-machine: /data # sudo service docker stop #关闭守护进程


Docker使用
Docker的使用，我们主要从【增删查】几方面来说说怎么使用docker,为什么没有【改】呢，因为在我看来docker容器一旦出现问题了，根本没有修复的必要，直接把容器停止并删除，再启动，这样来得快。所以我们只需要掌握几个基本命令即可，具体如下。
【查】查看本地已有的镜像 Docker images
[image: IMG_268]
【增】运行一个镜像，即启动一个容器 docker run 镜像名 ，比如我们运行docker run centos
键入这个命令的时候完成了三样操作
检查本地是否有hello-world这个镜像,有->就跳过第二步 没有->依次执行
就自动去docker hub下载这个镜像
就把镜像加载到容器并且运行
[image: IMG_269]
再用docker images查看的时候本地就增加了centos镜像。
[image: IMG_270]
Tag为latest就表示是最新版本的centos系统镜像。因为会从docker hub拉取没有的镜像，所以算【增】里面。
【增】拉取指定的镜像文件 docker pull 镜像名:TAG
上面那种通过直接运行的方式拉取的是docker hub中最新的镜像，但是有时候我想拉取指定的镜像文件就需要使用docker pull命令来拉取。因为从官方拉取镜像文件，通常是比较慢的，所以我们可以通过加速器技术来从国内的镜像仓库拉取。
【查】查看所有的容器docker ps -a 可以用来查看所有的容器，包括运行中的和已经停止的。
[image: IMG_271]
第一个字段就是已经启动的容器ID，第二个字段就是这个容器是根据哪个镜像生成的。但是上面这个命令只是临时启动一下容器，上面图中的status 是exited(0),表示容器是退出状态。如果想容器在后台运行，所以我们需要启动守护式容器才可以，只要在启动命令中添加一个 -d参数，即docker run -d centos就可以了。
【查】查看镜像/容器的具体信息 docker inspect镜像ID(镜像名)/容器ID(容器名) docker inspect centos
这个命令是返回一个镜像或者容器详细信息的json串。其中包括ID，ip，版本，容器的主程序等非常多的信息，根据这些信息我们可以进行二次开发。在这个命令的基础之上增加一个-f参数我们可以指定获取自己需要的信息，比如获取redis容器的IP地址，内存信息，CPU使用情况。
	docker inspect -f ‘{{.NetworkSettings.IPAddress}}’ [ID /Name]


[image: IMG_272]
【查】进入容器 docker run -it centos 即启动一个交互式容器
-it 完成容器终端和当前终端进行关联，即当前终端的显示就会切换到容器终端的显示。
[image: IMG_273]
查看容器目录结构，发现和物理机器的目录结构完全一致，这就是为什么有的人称docker容器也称之为虚拟机的原因。
Exit可以退出容器终端。
[image: IMG_274]
【删】删除容器，docker rm 容器ID，删除多个容器就可以多个容器ID之间用空格隔开即可。
[image: IMG_275]
怎么用Docker完成持续集成、自动交付、自动部署?
这年头见面不聊点自动化什么的，持续什么的，都不好意思。所以，咱们也要了解一下持续集成，自动交付，自动部署。但是上面说了这么多，没发现Docker有那三样功能啊，是的，Docker是没有这个功能，但是你在完成上述三样自动化的步骤都是依赖Docker的。Docker是这些流程实现的基础，就如同软件开发，软件代码才是根本，开发工具是辅助。所有搭建一个完整的自动化流程还需要github+jenkins+ registry三样帮助。
持续集成和自动部署的原理如下图所示：
[image: IMG_276]
RD推送代码到git 仓库或者svn等代码服务器上面，git服务器就会通过hook通知jenkins。
jenkine 克隆git代码到本地，并通过dockerFile文件进行编译 。
打包生成一个新版本的镜像并推送到仓库 ，删除当前容器 ，通过新版本镜像重新运行。
而在整个过程中 RD只需要敲入三个命令Git add * ;Git commit –m “”;Git push即可完成持续集成、自动交付、自动部署。后面通过案例实际演示这个过程的神奇!
Docker还可以很方便的自动扩容哦，一般的自动扩容的两种方式，一种就是docker容量扩大，另一种就是docker节点数扩充。第一种就修改配置文件即可，第二种通过简单的拷贝，运行就完成了节点的扩容。
总结
虽然Docker具有超轻量化，但是不建议一台机器上面部署太多的应用，同时部署的时候一定要差异化部署，什么意思呢?就是将大量计算的，和内存需要大的，IO操作频繁的对系统资源需求不一致的部署到同一台宿主机上。
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+ sudo -E sh -c docker version

Version: 1.12.3
APT version: 1.24

Go version: go1.6.3
Git commit:  6b6ddec

Butlt: Wed Oct 26 22:01:48 2016
os/Arch: tnux/ands4

server:

version: 1.12.3

API version: 1.24

Go version: g01.6.3

Git commit: Gbsadec

Built: Wed Oct 26 22:01:48 2016
os/Arch: linux/and64

If you would like to use Docker as a non-root user, you should now consider
adding your user to the "docker” group with something like:

sudo usermod -aG docker nicktang

Remenber that you will have to log out and back in for this to take effect!
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oot@nicktang-virtual-machine:/data/docker-training# docker images

TAG MAGE 10 CREATED
<none> ©83c02¢07brS 2 weeks ago
Centos7.1.1563 285396402019 3 nonths ago
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root@nicktang-virtual-machine: /data/docker -tratning#
Unable to find inage ‘centos:latest’ locally
[Latest: pulling from library/centos

08dasestictf: Pull complete
Digest: sha256:b2fod1ceff5fa7a4743104d099a3d561602ac500db1b9bTa62a783ad6e0d366C

Status: Downloaded newer image for centos:latest
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root@nicktang-virtual-machin
[root@daeasd1054df /]#

/data/docker-training#
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