什么是黑盒测试和白盒测试？ 

任何工程产品（注意是任何工程产品）都可以使用以下两种方法之一进行测试。 

黑盒测试：已知产品的功能设计规格，可以进行测试证明每个实现了的功能是否符合要求。 

白盒测试：已知产品的内部工作过程，可以通过测试证明每种内部操作是否符合设计规格要求，所有内部成分是否以经过检查。 

软件的黑盒测试意味着测试要在软件的接口处进行。这种方法是把测试对象看做一个黑盒子，测试人员完全不考虑程序内部的逻辑结构和内部特性，只依据程序的需求规格说明书，检查程序的功能是否符合它的功能说明。因此黑盒测试又叫功能测试或数据驱动测试。黑盒测试主要是为了发现以下几类错误： 

1、是否有不正确或遗漏的功能？ 

2、在接口上，输入是否能正确的接受？能否输出正确的结果？ 

3、是否有数据结构错误或外部信息（例如数据文件）访问错误？ 

4、性能上是否能够满足要求？ 

5、是否有初始化或终止性错误？ 

软件的白盒测试是对软件的过程性细节做细致的检查。这种方法是把测试对象看做一个打开的盒子，它允许测试人员利用程序内部的逻辑结构及有关信息，设计或选择测试用例，对程序所有逻辑路径进行测试。通过在不同点检查程序状态，确定实际状态是否与预期的状态一致。因此白盒测试又称为结构测试或逻辑驱动测试。白盒测试主要是想对程序模块进行如下检查： 

1、对程序模块的所有独立的执行路径至少测试一遍。 

2、对所有的逻辑判定，取“真”与取“假”的两种情况都能至少测一遍。 

3、在循环的边界和运行的界限内执行循环体。 

4、测试内部数据结构的有效性，等等。 

以上事实说明，软件测试有一个致命的缺陷，即测试的不完全、不彻底性。由于任何程序只能进行少量（相对于穷举的巨大数量而言）的有限的测试，在未发现错误时，不能说明程序中没有错误。 

白盒测试

白盒测试也称结构测试或逻辑驱动测试，它是按照程序内部的结构测试程序，通过测试来检测产品内部动作是否按照设计规格说明书的规定正常进行，检验程序中的每条通路是否都能按预定要求正确工作。

这一方法是把测试对象看作一个打开的盒子，测试人员依据程序内部逻辑结构相关信息，设计或选择测试用例，对程序所有逻辑路径进行测试，通过在不同点检查程序的状态，确定实际的状态是否与预期的状态一致。

采用什么方法对软件进行测试呢？常用的软件测试方法有两大类：静态测试方法和动态测试方法。其中软件的静态测试不要求在计算机上实际执行所测程序，主要以一些人工的模拟技术对软件进行分析和测试；而软件的动态测试是通过输入一组预先按照一定的测试准则构造的实例数据来动态运行程序，而达到发现程序错误的过程。 

黑盒测试

黑盒测试也称功能测试，它是通过测试来检测每个功能是否都能正常使用。在测试地，把程序看作一个不能打开的黑盒子，在完全不考虑程序内部结构和内部特性的情况下，在程序接口进行测试，它只检查程序功能是否按照需求规格说明书的规定正常使用，程序是否能适当地接收输入数据而产生正确的输出信息。黑盒测试着眼于程序外部结构，不考虑内部逻辑结构，主要针对软件界面和软件功能进行测试。

黑盒测试是以用户的角度，从输入数据与输出数据的对应关系出发进行测试的。很明显，如果外部特性本身有问题或规格说明的规定有误，用墨盒测试方法是发现不了的。

黑盒测试法注重于测试软件的功能需求，主要试图发现下列几类错误。

功能不正确或遗漏； 

界面错误； 

数据库访问错误； 

性能错误； 

初始化和终止错误等。 

从理论上讲，黑盒测试只有采用穷举输入测试，把所有可能的输入都作为测试情况考虑，才能查出程序中所有的错误。实际上测试情况有无穷多个，人们不仅要测试所有佥的输入，而且还要对那些不合法但可能的输入进行测试。这样看来，完全测试是不可能的，所以我们要进行有针对性的测试，通过制定测试案例指导测试的实施，保证软件测试有组织、按步骤，以及有计划地进行。黑盒测试行为必须能够加以量化，才能真正保证软件质量，而测试用例就是将测试行为具体量化的方法之一。具体的黑盒测试用例设计方法包括等价类划分法、边界值分析法、错误推测法、因果图法、判定表驱动法、正交试验设计法、功能图法等。

等价类划分的办法是把程序的输入域划分成若干部分，然后从每个部分中选取少数代表性数据作为测试用例。每一类的代表性数据在测试中的作用等价于这一类中的其他值。

边界值分析是通过选择等价类边界的测试用例。边界值分析法不仅重视输入条件边界，而且也必须考虑输出域边界。

错误推测设计方法就是基于经验和直觉推测程序中所有可能存在的各种错误，从而有针对性地设计测试用例的方法。

因果图方法是从用自然语言书写的程序规格说明的描述中找出因（输入条件）和果（输出或程序状态的改变），可以通过因果图转换为判定表。

正交试验设计法，就是使用已经造好了的正交表格来安排试验并进行数据分析的一种方法，目的是用最少的测试用例达到最高的测试覆盖率。 

请为以下程序模块设计一个白盒测试用例。






第一步：画出控制流图：




第二步：计算圈图复杂度：
V(G)=E-N+2=11-8+2=5

   或者
V(G)=P+1=4+1=5

第三步：导出独立路径：
        路径1：1-2-3-4-5-6-8

        路径2：1-2-3-4-5-7-8

        路径3：1-2-3-4-5-6-7-8

        路径4：1-4-5-6-8

        路径5：1-2-4-5-7-8

第四步：设计测试用例：
	编号
	输入数据
	输出数据
	覆盖路径
	判定覆盖
	组合覆盖

	
	A
	B
	X
	X=X/A
	X=X+1
	
	
	

	1
	2
	0
	2
	1
	?
	1-2-3-4-5-6-8
	TF
	TTFF

	2
	3
	0
	2
	2/3
	5/3
	1-2-3-4-5-7-8
	TT
	TTT?

	3
	2
	0
	4
	2
	3
	1-2-3-4-5-6-7-8
	TT
	TTFT

	4
	-1
	0
	1
	?
	?
	1-4-5-6-8
	FF
	F?FF

	5
	3
	2
	6
	?
	7
	1-2-4-5-7-8
	FT
	TFT?


？表示不会执行的判定条件。
第五步：执行测试用例：
第六步：写测试报告：
